< HEISE’

Digitales Druck- und Temperaturmef3gerat
HEISE PM
Pressure Master

Betriebsanleitung



L EINFUHRUNG ..ottt oot ettt ettt ettt et et e et e et et et e ettt et et e et e et et et et e et et et et e et e et et et et e en et et eeeans 5
1.1 FUNKTIONSUBERSICHT - eiieeee ettt 5
1.2 (O] 1 T6] N[ = N PP PP PSP PP PP PPPPPPPPPPPPP 5
2 FUNKTIONSWEISE ...ttt et e e e e e e et e e e e e e s i bbb et e e e e s e s sabbaaeeeeesssssbbaaaeeeeeas 6
2.1 FUNKTION DES BASISGERATES. .....ciiiiiiiiieeeee e, 6
2.2 FUNKTION DER NIEDERDRUCK-=IMEBUMFORMER . .......ceittiiiiiiiieeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 6
2.3 FUNKTION DER MERUMFORMER IM BAR-BEREICH ......ccciiiiiiiiiiiiieee e 6
I AN U 1] o X O =1\ R 7
4 INBETRIEBNAHME ...ttt et e e e s e s bbbt e e e e e e s e s bbbt e e e e e e s ssb bbb e e e eeessesssrraees 7
5 SHIFT-FUNKTIONEN (2. EBENE) ....cccuoiiiiiiiiee ittt e et s et e st e snae e nnte e nnnaennaeeanes 7
6 DIE EINGABEFUNKTION (ENT) .iiitiieiiieiiee it e it e itee ettt sie st e ste e st e et e e snteesnbaeantaeastaeaneeenseeesnseensaeesseneanes 8
7 DIE BETRIEBSARTENAUSWAHL (PORT) .uiiiiiieiiie ittt see ettt et e et a st e e s aaeantaeanteeanneeennneesnaaeanns 8
7.1 EINSTELLEN DER BETRIEBSART MIT PORT SELECT ...ciiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 8
N N[O I N = 1 = [ T 8
8.1 NULLABGLEICH ALLER KANALE BEIM EINSCHALTEN «..uiiiieie e a e e e e e e e e e e e e e e a e e e e 9
8.2 NULLABGLEICH ALLER KANALE WAHREND DES NORMALEN BETRIEBS .. .ceiiiieiieieeeee e 9
8.3 NULLABGLEICH NUR EINES K ANALS . ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaanas 10
9 WAHL DER MAREINHEIT ..ottt et e et e s e e e s s s bbb e e e e e e s s saab b b e e e s e s sebbabaeaeeeas 10
9.1 WAHL DER MAREINHEIT FUR GERATE MIT NUR EINEM MERUMFORMER .....uuuuuuuuuuerurisnesussssnsnsssnsssssnssssssssssnnnnnes 10
9.2 GLEICHZEITIGE WAHL DER MAREINHEIT FUR BEIDE KANALE BEI GERATEN MIT 2 MERUMFORMERN................. 11
9.3 WAHL DER MAREINHEIT FUR EINEN KANAL BEI GERATEN MIT 2 MERBUMFORMERN ......uuuvvuvuuruernernnnnnnnnennnnnnnnnes 11
10 LI R 1 = 1 12
10.1 TARIEREN BEI GERATEN MIT NUR EINEM MEBUMFORMER.......ccccittiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
10.2  GLEICHZEITIGES TARIEREN BEIDER KANALE BEI GERATEN MIT 2 MERUMFORMERN......cceevviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee, 12
10.3  TARIEREN NUR EINES KANALS BEI GERATEN MIT 2 MERUMFORMERN ....ccceiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
11 DAIMPEUNG ..ottt ettt et ettt et et e et ettt et et e et e et et et et e et e et et et e et e et et e et e et e e e et et et et e et et et eneeeens 14
11.1  EINSTELLEN, AKTIVIEREN UND DEAKTIVIEREN DER DAMPFUNG ......ccoiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 14
12 MAX/MIN-EXTREMWERTSPEICHER ......oooiiiiiiiiiteee ettt ettt e e aa e s e e s s sannes 14
12.1  AUFRUF DER EXTREMWERTE ....ciiiiiiiiiiiiieeee ettt ettt ettt ettt ettt 14
12.2  AUFRUF DER EXTREMWERTE UND ANSCHLIEBENDES LOSCHEN ......cciiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 15
13 SERIELLE SCHNITTSTELLE.......ceeeiiiie ettt ettt e e e s s st r e e e e e e s s e sbbbaaaeeeessaaes 15
13.1  UBERSICHT UBER DIE KOMMUNIKATIONS-PROTOKOLLE ....veveuveeteeeeeeeteetaeeeee et eesee et aeeseeeeeesaeeseeaeeeeenen e 15
13.1.1  Das REMOE-ProtOKOI...........oovoiiieeeeeeeeeee e 15
13.1.2  Das Print-ProtokOll ...........ooo oo, 15
13.2  EINRICHTEN DES REMOTE-PROTOKOLLS ....ccitiiiiiiiiiiieeeeeee ettt ettt ettt 16
13.3  EINRICHTEN DES PRINT-PROTOKOLLS......ciitiiiiiiieeeieeeeeee ettt 16

14 ANZEIGEHINTERLEUCHTUNG (OPTIONAL).....ttiiii i ete st s st e st et a e e snae et e e e 17

2



14.1  ZEITGESTEUERTE ANZEIGEHINTERLEUCHTUNG ....cciiiiiii i e i i e e et a e e e e e 17

14.2  KONTINUIERLICHE ANZEIGEHINTERLEUCHTUNG .. .ceeeeieieeeeee et a e e e e e e e 17
15 AN LR 1 I [ 17
15.1  BATTERIETEST DURCHFUHREN. ... it i ittt e e e e e 17
16 ANZEIGE EINFRIEREN (HOLD)....cciii ittt ettt st st ante et e e ntaeennnaeannnas 18
16.1  ANZEIGE EINFRIEREN AKTIVIEREN ...ciiiiiiiiei et a e 18
17 AUSDRUCKEN VON MERWERTEN (PRINT) .ottt e 18
17,0 DIE PRINT T ASTE oo 18
18 KALIBRIEREN DES GERATES ..o et ettt ettt ettt ettt et et et et et et et et et et ettt et et et et et et e et ee et eeeaeens 18
18.1 KALIBRIEREN VON NULLPUNKT UND SPANNE ... ciiiiiieiee e 18
18.2  KALIBRIEREN MIT NEUER LINEARISIERUNG. .....ccciiieieieee et e e 19
18.2.1  Einrichten der Kommunikation zwischen PC und PM .......ccoooooiiiiiie e 19
18.2.2  Vorbereiten der KaliDIIEIUNG ........c.ooi ittt 19
18.2.3  KalibDrieren NUIHTPUNKL ........eo ettt ettt st et e e be e e nnaee e 20
18.2.4  Kalibrieren MeRbereiChSENAWETt ..........oooo i 20
18.2.5  LEINEAIISIEIUNG. ... tteeiitieitie ettt ettt ettt ettt ekt ettt e e bt eehb e e o m bt e e ket e eb b e e ehbe e embe e e mbe e e embeeenbeeebeeennneeanes 21

19 EINBAU EINES ZWEITEN MERUMFORMERS ODER AUSTAUSCH VON MERUMFORMERN.....21
191 EINBAUANLEITUNG . ittt e e 21
20 AUSTAUSCH DER NICAD-AKKUS ..ottt ettt e e s et e s s e e s s s e bbb e e e e e e s s s sabbbaaaeeeeas 22
20.1  ARBEITSANLEITUNG. ...cittttttititietee ettt ettt ettt e ettt et et et e e ettt ettt e et e ettt et e et e e e et e et e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaaaaaaees 22
21 REPARATUR DES GERATES ...ttt ettt ettt et et e et et ettt et ettt et et et et et e et et et et e e er et eeeeeens 23
22 EINFUHRUNG ...ttt ettt ettt ettt et et et et et et et et e et et et et e et et et et e et e et et et et e et et et et et e er et eeeeens 25
23 KONVENTIONEN ZUR NOTATION L.ttt ettt e s st aae s s e e s s s sabbrae s s e s s s ssabbbaneeeeeeas 25
24 NUMERISCHE FORMATE ...ttt ettt e s e ettt e e e e s s e e bbb e et e e e s s s e bbb e e s e e e s sesbbraaaseeeas 25
25 KOMMANDOREFERENZ ..ottt ettt e ettt e e e e s s e e bbbt e e e e e s s s s bbbt st e e e s s ssbbraaaseeeas 25
26 UBERSICHT DER KOMMANDOS ... eeeet ettt ettt ettt et a ettt et e et et et et ete et et et ere et et et ae e 26
27 ABFRAGE DER MERWERTE ..ottt ettt ettt e e e e sttt e e e e e s e s sab bbb e e e e e e s s s sabbaaaeeeeas 28
28 ABFRAGE DER BATTERIESPANNUNG ......coooittiiiie ettt e ettt e e s s e abbba e e e e e s s e saabbaaaee e 28
29 DAMPFEUNGSFUNKTION ...ttt ettt ettt ettt et et et et et et et et e et e et et et et e et e et et et et e et et et et e er et eeeeeens 28
29.1 EINSTELLEN DER DAMPFUNG.......citiiiiiiiiiieieeeeeeee ettt 28
29.2  ABFRAGE DER DAMPEUNG ......ccttttitiiiiieieeeee ettt ettt 28
30 YA K AN 1 I = 29
30.1  EINSTELLEN DER IMABEINHEIT coitttiiiiiiiiiiieeieeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaas 29
30.2  ABFRAGE DER IMAREINHEIT .eetttittiiieiieteee ettt ettt ettt ettt e ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaas 29
31 [ (O I 2 L\ G I 1O 30
31.1 EINSTELLEN DER HOLD-FUNKTION.....cctttiiiiiiieiieeeee ettt 30
31.2  ABFRAGE DER HOLD-FUNKTION.....cciiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 30
32 TASTATUR SPERREN ...ttt ettt e e e e s e ettt e e e e s s s e bbb aeeeeessessbabaeseeeessssabrraeaeeeas 30
32.1 EINSTELLEN DER TASTATURSPERRE ......cctttttttttitiitiet ettt et ettt ettt ettt et e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaaaaaaes 30
32.2  ABFRAGE DER TASTATURSPERRE .....ccttttttitttttttete ittt e e ettt ettt ettt ettt e et e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaas 30



33 ABFRAGE DES LETZTEN FEHLERKODES ........coooiiiiiiii e 31

34 ABRUF DER MINIMUM- UND MAXIMUMWERTE ...ttt 31
35 AKTIVE MERKANALE UND DIFFERENZBILDUNG ......cvtuioteet ettt ettt ae s 31
35.1  EINSTELLEN DES FUNKTIONSIMODUS .. .uuututttuuusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnes 31
35.2  ABFRAGE DES FUNKTIONSMODUS .....uttuutttsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssmmne 32
36 TARIERUNG ...ttt e e e e e e bttt e e e e e e e b et et e e e s s s e b bbbt e e eeessessbbbaesseeessesbbbaeaseeeas 32
36.1  EINSTELLEN DER TARIERUNG ....uuttuttutusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 32
36.2  ABFRAGE DES STATUS DER TARIERUNG ....uuuuuututtsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmmmsmmne 32
37 NULLPUNKTEINSTELLUNG ..ottt ettt ettt e e s e ettt it e e e e e s s e sbba e s e s e e e s s essbbaaaaseeesssssrraaees 33



Die

1 Einfuihrung

Gluckwunsch! Thr neues HEISE Digitalmanometer
PM bietet Ihnen eine Vielzahl von Mdglichkeiten zur
Druckmessung. Dieses Produkt wurde entwickelt, um
Ihren speziellen Anforderungen an Messung und Ka-
librierung sowohl im Labor als auch beim Einsatz vor
Ort gerecht zu werden.

Das PM-1000 und PM-500 verkdrpern den modernen
Standard der Druckmeftechnik. Jedes PM-Manometer
besteht aus der Elektronik zur Signalverarbeitung mit
Anzeige und ein oder zwei werkseitig eingebauten
DruckmefRumformern.

Die Signalverarbeitung und Anzeige besteht aus:

» Der Bedienoberfliche mit LCD-Anzeige und ei-
nem Eingabefeld mit 10 Tasten.

» Den Anschlissen fiur 2 DruckmelRumformer, die
ein universelles Interface zur Kommunikation mit
jedem der unterschiedlichen Sensortypen und
Mefbereiche bilden.

» Einer digitalen RS232-Schnittstelle, mit der eine
umfassende Fernsteuerung maoglich ist.

DruckmelRumformer werden in zwei Technologien

angeboten:

* Niederdruck-MeBumformer mit mikromechanisch
gefertigten Differentialkondensator-
Sensorelementen in MelRbereichen von 0,6 bis 500
mbar als Differenzdruck- oder kombinierte Uber-
druck-/Unterdruck-Bereiche.

» Piezoresistive Mellumformer fiir Bereiche von 0,4
bis 500 bar Relativdruck, Absolutdruck, Vakuum
und kombinierte Bereiche mit negativem und posi-
tivem Relativdruck.

Die Spannungsversorgung erfolgt tber ein Netzteil, das

mit jedem Gerat geliefert wird. Optional kann eine
interne Spannungsversorgung Uber einen eingebauten
Nickel-Kadmium-Akkumulator erfolgen.

Das Gehduse besteht aus einem hochfestem Spritzgul3-

ABS-Kunststoff. Dieses Material ist isolierend sowie
splitter- und bruchfest. Als Zubehor sind ein Trage-
griff und ein Tafeleinbausatz erhaltlich.

1.1 Funktionsibersicht

Jedes PM-500 und PM-1000 ist ein umfangreich aus-
gestattetes DruckmeRgerat. Die Standardfunktionen
beinhalten:

* Anzeige: Die MelRwerte von ein oder optional zwei
Kandélen werden dargestelit.

e Zero: Auf Tastendruck erfolgt die Nullung der
angezeigten MeRwerte.

» Auswahl der MafReinheit: Die Auswahl erfolgt
aus 12 werkseitig programmierten Maleinheiten.
Fur den zweiten Kanal ist eine unabhangige Wabhl
der Einheit maglich.

* Programmierbare Dampfung: Aktivierung einer
von 3 unterschiedlichen Dampfungsstufen.

e Tarierung: Ein oder zwei Kandle kdnnen tariert
werden.

¢ Minimum/Maximum: Auf Tastendruck werden
die Minima- und Maxima der MelRwerte angezeigt.

* RS232-Schnittstelle: Die Schnittstelle kann fir
unterschiedliche Anforderungen konfiguriert wer-
den. Damit wird eine Ubertragung der MeRwerte
sowie eine Fernsteuerung des Digitalmanometers
ermoglicht.

» Display-Hold: Friert die Anzeige auf Tastendruck
ein.

e Print: Auf Tastendruck erfolgt die Ausgabe des
MefRwertes zur RS232-Schnittstelle

Zusétzliche Funktionen fir Gerate, die mit einem zweiten

DruckmelRumformer ausgestattet sind:

» Anzeige zweier MelRwerte: Ein oder zwei Werte
kdnnen dargestellt werden.

» Wahl der MaReinheit fir zwei Kanéle: Es kon-
nen zwei unterschiedliche Maleinheiten fir die
beiden Kandle ausgewahlt werden.

» Differenzbildung fir zwei Kanale: Die Druck-
differenz zwischen den beiden Kanélen wird durch
Subtraktion der MeRwerte ermittelt.

» Addition fiir zwei Kanale: Die Summe der MeR-
werte von Kanal 1 und Kanal 2 wird errechnet.

1.2 Optionen

Zur Ergénzung der umfangreichen Basisfunktionen
des Digitalmanometers sind folgende Optionen mdg-
lich:

o Zweiter DruckmeBumformer: Ein  zweiter
DruckmelRumformer kann vorgesehen werden. Jede
Kombination von MeRbereichen ist méglich.

» Displaybeleuchtung: Die LCD-Anzeige wird
durch eine Beleuchtung kontrastreicher sowie hel-
ler und damit leichter ablesbar.

» Eingebauter Akkusatz: Die eingebauten Nickel /
Kadmium-Akkus ermdglichen eine Betriebszeit
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von bis zu 25 Stunden ohne Displaybeleuchtung
und bis zu 5 Stunden mit Displaybeleuchtung.

2 Funktionsweise

Das PM-Digitalmanometer vereinigt die modernsten
Elektronik-, Mikroprozessor- und Sensortechnologien.
Diese Kombination ermdglicht die vielseitigen Funkti-
onsmdglichkeiten. Das Digitalmanometer besteht aus
dem Basisgerdt und ein oder zwei eingebauten
DruckmefRumformern.

2.1 Funktion des Basisgerates

Das Digitalmanometer besteht aus ein oder zwei kali-
brierten DruckmeBumformern und der ebenfalls kali-
brierten Elektronik zur Signalverarbeitung und Anzei-
ge. Alle Kalibrierdaten der DruckmefRumformer sind
in EEPROMS gespeichert, die sich in einem Gehé&use
mit den jeweiligen Umformern befinden. Das Aus-
gangssignal der DruckmeRBumformer ist 0-1 VDC
bezogen auf MeRbereichs-Anfangs- uns Endwert. Die
Signalelektronik des Basisgerdtes miflt das Span-
nungssignal und fragt aus dem EEPROM des Me-
Rumformers die Korrekturfaktoren ab, die notwendig
sind um den Spannungswert in den richtigen MeRwert
umzurechnen. Damit erfolgt eine Korrektur der Linea-
ritatsfehler und des Temperatureinflusses.

Zusétzlich stellt die Elektronik des Basisgerétes die
nutzerorientierten Funktionen bereit. Alle Ubergeord-
neten Funktionen wie Maleinheitenwahl, Tarierung,
Maximal- und Minimalwert, Print usw. werden vom
Mikroprozessor des Basisgerates verarbeitet.

2.2 Funktion der Niederdruck-
MelBumformer

Die Niederdruck-MeRumformer wurden speziell fir
die Anforderungen der Messung kleinster Driicke
entwickelt. Das Sensorelement ist ein mikromecha-
nisch hergestellter Silizium-Differentialkondensator.
Er besteht aus einer Siliziummembran, die sich zwi-
schen zwei festen mit Metall beschichteten Glasplatten
befindet. Die Luft zwischen Membran und festen
Platten dient als Dielektrikum.

Wenn das Sensorelement mit Druck oder Vakuum
beaufschlagt wird, so bewegt sich die Membran zwi-
schen den festen Kondensatorplatten. Diese Abstand-
sénderung bewirkt eine Kapazitatsanderung. Wahrend
der Kalibrierung des DruckmeR-umformers wird der
Zusammenhang von Druckanderung und Kapazitét-
sénderung ermittelt.

Das Sensorelement ist mit einem kundenspezifischen
Schaltkreis (ASIC) verbunden. Dieser ASIC erzeugt
ein lineares Rampensignal, das an die eine Konden-
satorplatte angelegt wird, wéhrend an die andere
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Platte ein Signal mit gleichem Betrag, aber umge-
kehrter Polaritét geleitet wird.

Wenn der Druck ausbalanciert ist, z.B. beide Druckan-
schlisse offen zur Atmosphdre sind, ist der Abstand
zwischen der Membran und den beiden Kondensator-
platten gleich. In diesem Fall heben sich das positive
und negative Signal auf und kein Strom flie3t durch
die Membran. Wird die Membran durch Druckeinfluf3
aus ihrer Mittellage bewegt, so flie3t der resultierende
Strom zu einem Differentialeingang des ASIC. Die
Frequenz des Sensorsignals wird in das Spannungs-
ausgangssignal des MeRBumformers umgesetzt, das
entsprechend dem Melbereich skaliert ist. Die MeRbe-
reiche reichen von 0,6 mbar bis 500 mbar Differenz-
druck bzw. kombinierter positiver und negativer Re-
lativdruck. Bedingt durch ihre Konstruktion sind die
Niederdruck-MeRumformer geeignet fur Luft und
trockene, saubere, nichtkorrosive und nichtleitende
Gase. Ein Verzeichnis der mdglichen MeRbereiche
finden Sie in Anhang C.

2.3 Funktion der MeBumformer im
bar-Bereich

Die MeRumformer im bar-Bereich basieren auf der
piezoresistiven Technologie. Dieses Verfahren nutzt
die Eigenschaft eines Siliziumelementes den Wider-
stand zu verandern, wenn es bedingt durch die Ver-
formung einer Membran eine Dehnung erfahrt. Wah-
rend des Herstellprozesses werden die Widerstédnde in
ein Siliziumsubstrat eingelagert. Typischerweise wer-
den die Widerstdnde als Wheatstone-Briicke ausge-
fuhrt. Damit wird das Ausgangssignal nahezu Null
wenn kein Druck beaufschlagt wird und &ndert sich
fast linear, wenn durch Druck oder Vakuum eine
Verformung der Membran erfolgt. Die Riickseite des
Substrates bestimmt mit ihrer Dicke den MeRbereich
des Sensorelementes.

Die Widerstdnde in der Wheatstone-Briicke &ndern
sich in Abhé&ngigkeit vom angelegten Druck. Das
Ausgangssignal des Sensorelementes hat bedingt
durch die Siliziumtechnologie eine sehr gute Wieder-
holbarkeit und eine sehr kleine Hysterese. Die Brik-
kenspannung wird in Abhéngigkeit vom Melbereich
auf ein Ausgangssignal von 0-1 VDC verstarkt. Das
Ausgangssignal wird dann Uber den gesamten Mel3be-
reich Kkalibriert und die Kalibrierdaten werden in ei-
nem EEPROM abgelegt, der sich gemeinsam mit dem
Umformer in einem Gehduse befindet.

Die Melbereiche dieses MeRumformertypes liegen
zwischen 0,4 und 500 bar. Es kann Relativdruck,
Absolutdruck, Vakuum und kombiniert positiver /
negativer Relativdruck gemessen werden. Bis zu ei-
nem Bereich von 16 bar sind die MeRumformer fir
Luft und saubere, trockene, nichtleitende und nicht-



korrosive Gase geeignet. Optional konnen die Me-
Rumformer im Bereich von 0,6 bis 16 bar mit einer
Edelstanlmembran (AISI 316) versehen werden. Fir
Bereiche von 25 bar bis 500 bar ist die Ausfihrung der
medienberlhrten Teile in Edelstahl Standard. Ein
Verzeichnis der mdglichen MeRbereiche finden Sie in
Anhang C.

3 Auspacken

Untersuchen Sie vor dem Auspacken den Karton auf
aulere Beschadigungen. Dokumentieren Sie eventu-
elle Beschaddigungen um Anspriiche gegen den Trans-
porteur geltend machen zu kénnen. Packen Sie danach
das Gerét, das Netzteil, die Anleitung und das Zube-
hor aus. Verwahren Sie den Karton fiir Ricksendung
des Gerates zwecks Kalibrierung oder Reparatur.

4 Inbetriebnahme

1. Packen Sie das Netzteil aus.

2. Der AnschluB fir die Spannungsversorgung befin-
det sich rechts oben an der Gerateriickwand.

3. Verbinden Sie den Stecker des Netzteils mit der
Buchse am Gerit.

4. Stecken Sie das Netzteil in eine Steckdose. Uber-
prifen Sie vorher, ob die Netzspannung mit der auf
dem Netzteil vermerkten Ubereinstimmt.

5. Betétigen Sie die Power-Taste auf der linken Seite
des Bedienteils. Wahrend des Selbsttestes des Ge-
rates werden folgende Informationen angezeigt:

Erste Anzeige:
PM/PM INDICATOR
Mfg Date XX/XX/XX

Zweite Anzeige:

range range

xxxxx EU xXxxxx EU

wobei xxxxx den MeRbereichsendwert des auf der
jeweiligen Seite installierten MeRumformers und
EU die dazu bevorzugte MaReinheit darstellen.

Anmerkungen:

* Wenn lhr PM-Digitalmanometer nur mit einem
DruckmelRumformer ausgestattet ist, so erscheinen
die MeBwerte wéhrend des normalen Betriebes
mittig auf der Anzeige.

*  Wenn Ihr Gerat mit einem Nickel/Kadmium-Akku
ausgestattet ist, so wurde dieser vor dem Versand
aufgeladen. Wahrend der Lagerung entladt sich
dieser jedoch mit ca. 1% je Tag. Deshalb sollte Ihr
Gerét vor der Inbetriebnahme nachgeladen werden.
Wenn das Gerdét uber das Netzteil gespeist wird, so
werden die Akkus automatisch geladen. Solange
das PM mit dem Netzteil verbunden ist, erfolgt der
Ladevorgang, gleichgultig ob das Gerat einge-

schaltet ist oder nicht. Das Laden vollstdndig ent-
ladener Akkus dauert 12-24 Stunden. Ein Uberla-
den der Akkus ist nicht maoglich.

5 Shift-Funktionen (2. Ebene)

Uber die Tastatur sind zwei Arten von Funktionen
wahlbar, eine erste und eine zweite Ebene. Wegen der
Funktionsvielfalt des Gerétes wurden 4 Tasten doppelt
belegt. Die zweite Ebene wird aktiviert, indem vorher
die Shift-Taste betétigt wird. In allen Fallen wird die
erste Ebene aktiv, wenn die Shift-Taste nicht zuvor
betétigt wurde. Tasten mit nur einer Funktion und die
erste Ebene der Tasten mit Doppelfunktion werden fir
die meistgenutzten Funktionen verwandt. Die Funk-
tionen werden gemdR nachfolgender Liste aufgerufen.

Anmerkung: Die Shift-Taste braucht wéahrend
einer Eingabe nur einmal gedrickt werden. Ist die
Funktion einmal gewdhlt, so nutzt man die Tasten
um die gewinschten Einstellungen auszuwahlen.
Das Gerét bleibt im Shift-Modus bis durch Drik-
ken der Enter-Taste die Eingabe abgeschlossen
wird.

Funktion Ergebnis Betatigen

von

Einschalten Gerét einschalten POWER

Nullabgleich Nullabgleich der ZERO
MeBumformer

2. Ebene 2. Funktionsebene aktiv SHIFT

Maleinheiten- wahlt die gewlinschte UNIT/PORT

wahl MaReinheit
Kanalwahl Auswahl eines Kanals SHIFT, dann
UNIT/PORT
Tarieren Austarieren einen
TARE/DAMP
Vordruckes
Déampfung Auswahl der SHIFT, dann
Démpfungsstufe
TARE/DAMP
Minima/ Anzeige der Minima-/ MAX/MIN
Maxima Maximawerte OUTPUT
Ausgang Einstellung der Schnitt- SHIFT, dann
stellenparameter MAX/MIN
OUTPUT
Display- beleuchte die Anzeige LITE

beleuchtung



Uberpriifung des Lade- SHIFT, dann
niveaus der Akkus BATT/LITE
Eingabe Bestétigen der ausge- ENTER
wahlten Parameter

Batterietest

Anzeige hélt den letzten Mel3- HOLD

wert in der Anzeige fest
Ausgeben gibt die MeRwerte zur PRINT
Schnittstelle aus

“Die RS232-Schnittstelle muR auf ,Print Protocol*
eingestellt sein und die Parameter der Dateniibertra-
gung missen am Digitalmanometer und am Emp-
fangsgerét tbereinstimmen. Detaillierte Angaben dazu
finden Sie in Kapitel 13.3 - Einstellungen flr Ausga-
beprotokoll.

6 Die Eingabefunktion (ENT)

Es gibt eine Reihe von Einstellfunktionen, die eine
Auswahl aus verschiedenen Parametern erfordern.
Diese Funktionen sind:

Maleinheitenwahl

Kanalauswahl

Déampfungsstufe

Einstellung der Schnittstellenparameter

Die ENT-Taste wird zur Bestatigung der ausgewahl-
ten Parameter benutzt. Die Eingabefunktion wird in
den nachfolgenden Abschnitten oft genutzt.

7 Die Betriebsartenauswahl
(PORT)

Optional kann das PM-Digitalmanometer mit einem 2.
DruckmelRumformer ausgestattet sein.

Anmerkung: Die Betriebsartenwahl ist eine Funk-
tion der 2. Ebene, zu deren Aktivierung die Shift-
Taste vor den Dricken der UNIT/PORT-Taste
betétigt werden muf3.

Uber die UNIT/PORT-Taste kann bei einem mit 2
MeRumformern ausgestattetem Gerat gewahlt werden,
ob nur ein Kanal oder beide gleichzeitig dargestellt
werden. Die genaue Nutzung dieser Funktion wird im
Kapitel 7.1 beschrieben. In der Grundausstattung mit
nur einem MeRBumformer wird nach Driicken der
Shift- und PORT-Taste angezeigt:

2nd Pressure

module required
Nach Anzeige dieser Meldung kehrt das Gerét auto-
matisch in den normalen Betriebszustand zurtick.

7.1 Einstellen der Betriebsart mit Port
Select

Dieser Abschnitt betrifft nur Geréate, die mit einem 2.
DruckmelRumformer ausgestattet sind.

1. Dricken Sie die Shift-Taste kurz. Ein aufwarts
gerichteter Pfeil in der Anzeige bestétigt die Akti-
vierung der 2. Ebene.

1

2. Betétigen Sie die Port-Taste, wenn 2 MelRumfor-

mer installiert sind, erscheint folgende Auswahl:
Left Right Both
L-R R-L L+R

Anmerkung: Die bisher aktive Betriebsart wird als
aktive vorgeschlagen und blinkt im Display:

3. Betétigen Sie die Port-Taste so oft, bis die ge-
winschte Auswahl blinkt. Betétigen Sie die Shift-
Taste nicht! Jedes Mal, wenn die Port-Taste ge-
drickt wird, wird die néchste Betriebsart markiert
und blinkt.

Auswahl  Ergebnis

Left aktiviert den linken MeBumformer und die
linke Seite der Anzeige

Right aktiviert den rechten MeRRumformer und

die
rechte Seite der Anzeige

Both aktiviert beide MeRumformer und beide
Seiten der Anzeige

L-R die Differenz aus linkem minus rechtem
MeRwert wird angezeigt

R-L die Differenz aus rechtem minus linkem
MeRwert wird angezeigt

R+L Die Summe aus rechtem und linkem

MeRwert

wird angezeigt

4. Nachdem die gewiinschte Betriebsart gewéhlt wur-
de, die Eingabe mit der Enter-Taste (ENT) ab-
schlielen. Danach zeigt das Digitalmanometer die
MeRwerte in der gewiinschten Betriebsart an.

Anmerkung: Die linke Seite der Anzeige stellt die
Werte des linken MeRumformers dar, die rechte Seite
der Anzeige die des rechten MeRumformers.

8 Nullabgleich

Nach dem Einschalten des Gerdtes ist es mdoglich, dal
im Relativ- und Differenzdruckmef3bereichen die Me-
RBumformer einen kleinen Nullpunktfehler aufweisen.
In den meisten Fallen wird sich dieser Fehler verrin-
gern oder verschwinden, wenn das Gerét seine Be-
triebstemperatur erreicht hat. AbsolutdruckmeBum-
former zeigen nach dem Einschalten den jeweiligen



barometrischen Druck an. Das Nullen der Umformer
erfolgt entsprechend den nachfolgenden Anweisungen.

1. Relativ- und DifferenzdruckmeRumformer missen
wahrend des Nullabgleiches offen zur umgebenden
Atmosphire sein. Uberpriifen Sie vor Beginn des
Nullens, ob die Druckanschliisse offen sind.

AbsolutdruckmeRumformer missen mit einem Refe-
renzvakuum verbunden sein. Diese Referenzvaku-
um sollte besser als 50 pbar Absolutdruck sein.
Deshalb sind eine Vakuumpumpe und ein entspre-
chendes VakuummefRgerat notwendig, um einen
exakten Nullabgleich durchzufiihren.

Anmerkung: Der Nullabgleich ist nur fir Fehler kleiner
gleich + 4% bezogen auf die werkseitigen Kalibrier-
daten moglich. Ist der Fehler groRer, so wird folgende
Meldung angezeigt:

too much
offset

Damit wird vor unbeabsichtigtem Nullabgleich wvon
AbsolutdruckmeRumformern geschiitzt. Wenn diese
Meldung erscheint, obwohl Relativ- und Differenz-
druckmeRBumformer korrekt mit der offenen Atmo-
sphére bzw. AbsolutdruckmeRumformer mit einer
Vakuumreferenz verbunden sind, so kann der Me-
RBumformer durch ein unvertrdgliches Prozefmedium
oder Uberlastung beschidigt worden sein. In diesem
Falle sollte der MeRumformer falls mdglich rekali-
briert werden oder zur Uberpriifung und Reparatur
zum Hersteller zuriickgesandt werden.

Die Verfahren zum Nullabgleich fiir die unterschiedli-
chen Betriebsarten werden nachfolgend beschrie-
ben. Um das gewilnschte Ergebnis zu erreichen
mussen stets die oben genannten Bedingungen be-
achtet werden.

Kapitel Beschreibung
8.1 Nullabgleich aller Kandle beim
Einschalten

8.2 Nullabgleich aller Kandle wéahrend
des normalen Betriebs
8.3 Nullabgleich nur eines Kanals

Wichtige Anmerkung: Mit dem Dricken der Zero-
Taste erfolgt ein Nullabgleich fur alle Kanale, die
in der Anzeige dargestellt werden. Die Zero-Taste
muR fur 2 Sekunden gedriickt bleiben. Wenn das
Gerat mit zwei DruckmeBumformern ausgestattet
ist und beide MeRwerte angezeigt werden, so er-
folgt der Nullabgleich gleichzeitig fur beide Seiten.
In Kapitel 8.3 wird beschrieben, wie zu verfahren
ist, wenn nur ein Mellumformer genullt werden
soll.

8.1 Nullabgleich aller Kanéle beim
Einschalten

Nach dem Einschalten beginnt das Digitalmanometer
mit der Druckmessung fur alle installierten Meum-
former. Wenn das Gerét mit nur einem MelRRumformer
ausgestattet ist, so befindet sich dieser auf der linken
Seite. In diesem Fall zeigt die Anzeige folgendes:

PSI
+12345
und wenn zwei Umformer installiert sind:
PSI PSI
+12345 +12345

Anmerkung: Das Digitalmanometer startet immer
mit der MalReinheit, die werkseitig als Basiseinheit
festgelegt wurde.

1. Um den Nullabgleich nach dem Einschalten vor-
zunehmen driicken Sie die Zero-Taste fir 2 Sekun-
den nachdem das Gerat seinen Selbsttest beendet
hat. Wie unten gezeigt wird das Gerdt mit dem
Nullsetzen aller angezeigten Werte antworten.

PSI PSI
00000 00000

8.2 Nullabgleich aller Kanale wahrend
des normalen Betriebs

Dieser Abschnitt betrifft nur Gerate, die mit 2 Me-
Rumformern ausgestattet sind. Wie im Abschnitt 8.0
hervorgehoben muf? der MeRwert des jeweiligen Ka-
nales im Display dargestellt werden, damit er genullt
werden kann. Wenn einer der beiden MelRumformer
deaktiviert wurde, so mul} er reaktiviert werden, damit
der Nullabgleich erfolgen kann. Nachfolgend wird
beschrieben, wie beide MelRumformer zum Nullen
aktiviert werden:

1. Dricken Sie die Shift-Taste kurz. Ein aufwarts
gerichteter Pfeil in der Anzeige bestétigt die Akti-
vierung der 2. Ebene.

1

2. Betétigen Sie die Port-Taste, wenn 2 MelRumfor-

mer installiert sind, erscheint folgende Auswahl:
Left Right Both
L-R R-L L+R

Anmerkung: Die bisher aktive Betriebsart wird als
aktive vorgeschlagen und blinkt im Display:

3. Betétigen Sie die Port-Taste so oft, bis die Auswahl
»both* blinkt. Betatigen Sie die Shift-Taste nicht!
Jedes Mal, wenn die Port-Taste gedrickt wird,
wird die néchste Betriebsart markiert und blinkt.

4. Wenn die Auswahl ,,both* im Display blinkt beté-
tigen Sie die Enter-Taste (ENT). Jetzt werden die
MeRwerte beider Kandle dargestellt.

PSI PSI
+12345 +12345



5. Um beide MeRumformer zu nullen, halten Sie die
Zero-Taste fur 2 Sekunden gedriickt wéhrend die
MeRwerte beider Kanéle dargestellt werden. Damit
werden beide Melumformer gleichzeitig genullt.

PSI PSI
0.0000 0.0000

AnschlieBend kehrt des Gerét in den normalen MefSmodus

zuriick.

8.3 Nullabgleich nur eines Kanals

Dieser Abschnitt betrifft nur Geréte, die mit 2 Me-
Rumformern ausgestattet sind. Wenn nur ein Kanal
genullt werden soll, so muBR der andere deaktiviert
werden. Nachfolgend wird beschrieben, wie einer der
beide MelRumformer genullt wird:

1. Bestimmen Sie, welcher Kanal genullt werden soll
(Einbauseite und Anzeigeseite stimmen Uberein).

2. Dricken Sie die Shift-Taste kurz. Ein aufwarts
gerichteter Pfeil in der Anzeige bestétigt die Akti-
vierung der 2. Ebene.

1

3. Betétigen Sie die Port-Taste, wenn 2 MelRumfor-

mer installiert sind, erscheint folgende Auswahl:
Left Right Both
L-R R-L L+R

Anmerkung: Die bisher aktive Betriebsart wird als
aktive vorgeschlagen und blinkt im Display:

4. Betatigen Sie die Port-Taste so oft, bis die ge-
winschte Auswahl blinkt. Betatigen Sie die Shift-
Taste nicht! Jedes Mal, wenn die Port-Taste ge-
drickt wird, wird die néchste Betriebsart markiert
und blinkt.

5. Wenn die gewtiinschte Auswahl im Display blinkt
betétigen Sie die Enter-Taste (ENT). Jetzt werden
die Melwerte des gewdhlten Kanals dargestellt
(z.B. des linken).

PSI -
+12345 -

6. Um den gewdhlten MelBumformer zu nullen, halten
Sie die Zero-Taste fir 2 Sekunden gedriickt wéh-
rend der MelRwerte des Kanals dargestellt wird.
Damit wird der gewahlte MeR-umformer genullt.

PSI -------
0.0000 -------

7. Um wieder beide Kanéle darzustellen muf3 der
zweite MeRumformer aktiviert werden. Driicken
Sie die Shift-Taste kurz. Ein aufwdrts gerichteter
Pfeil in der Anzeige bestatigt die Aktivierung der
2. Ebene.

1
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8. Betatigen Sie die Port-Taste, es erscheint folgende
Auswahl:

Left Right Both
L-R R-L L+R

Anmerkung: Die bisher aktive Betriebsart wird als
aktive vorgeschlagen und blinkt im Display:

9. Betatigen Sie die Port-Taste so oft, bis die Auswahl
»both* blinkt. Betétigen Sie die Shift-Taste nicht!
Jedes Mal, wenn die Port-Taste gedruckt wird,
wird die néchste Betriebsart markiert und blinkt.

10. Wenn die Auswahl ,,both* im Display blinkt beta-
tigen Sie die Enter-Taste (ENT). Jetzt werden die
MefRwerte beider Kandle dargestellt, der linke Ka-
nal ist genullt.

PSI PSI
+00000 +12345

9 Wahl der MalReinheit

Das Digitalmanometer PM gestattet die Auswahl der
MaReinheit aus 12 werkseitig programmierten Ein-
heiten. So wie das Nullen bezieht sich auch die Wahl
der MaReinheit nur auf die in der Anzeige aktiven
Kanéle. Wenn zwei MeBumformer installiert sind, so
kann die MaReinheit fur beide oder nur fiir einen Ka-
nal gewahlt werden.

9.1 Wahl der MaReinheit fiir Gerate
mit nur einem MelRumformer

Nachfolgend wird das Verfahren zur Wahl der MaR-
einheit bei Gerdten mit nur einem MeRRumformer be-
schrieben:
1. Driicken Sie die Taste PORT/UNIT. Es erscheint
folgende Auswahl der darstellbaren MaReinheiten:
psi "HG  "WC  ftSW
Bar mBar  kPa mPa
und nach dem Durchlaufen dieser Einheiten die
zweite Auswahl:
mmHg cmWC mmWC kgcm
wobei gilt:
Einheit Beschreibung
psi Pfund je Quadratinch
"HG Inch Quecksilber (bei 0°C)
"WC  Inch Wasserséule (bei 20°C)
ftSW  Full Seewasser
Bar Bar
mBar  Millibar
kPa Kilopascal
mPa  Megapascal
mmHg Millimeter Quecksilber (bei 0°C)
cmWC Zentimeter Wasserséule (bei 20°C)
mmWC Millimeter Wasserséule (bei 20°C)
kgem  Kilogramm je Quadratzentimeter

Die jeweils aktive MaReinheit wird aus der Auswahl
vorgeschlagen und blinkt. In unserem Beispiel ist psi
die bisher genutzte Einheit:



2. Um die gewiinschte Maleinheit auszuwéhlen wird
die UNIT-Taste so oft betatigt, bis die richtige
Einheit markiert ist und blinkt. In unserem Bei-
spiel markieren wir durch zweimaliges Driicken
der UNIT-Taste "WC:
1.Auswahl psi "HG "WC  ftSwW

Bar mBar kPa mPa
2.Auswahl mmHg cmWC mmWC kgcm

3. Wenn die Auswahl "WC im Display blinkt betdti-
gen Sie die Enter-Taste (ENT). Jetzt werden die
MeRwerte in der gewdhlten MaReinheit dargestellt:

"WC
+12345

9.2 Gleichzeitige Wahl der Mal3einheit
far beide Kanéale bei Geraten mit 2 Me-
Rumformern

Dieser Abschnitt betrifft nur Gerate, die mit 2 Me-
Rumformern ausgestattet sind. Der MeRwert des je-
weiligen Kanales mul} im Display dargestellt werden,
damit seine Malieinheit gedndert werden kann. Wenn
einer der beiden MeBumformer deaktiviert wurde, so
mul} er reaktiviert werden. Nachfolgend wird be-
schrieben, wie beide MeRumformer zur Wahl der
MaReinheit aktiviert werden:

1. Dricken Sie die Shift-Taste kurz. Ein aufwarts
gerichteter Pfeil in der Anzeige bestétigt die Akti-
vierung der 2. Ebene.

1

2. Betétigen Sie die Port-Taste, wenn 2 MelRumfor-

mer installiert sind, erscheint folgende Auswahl:
Left Right Both
L-R R-L L+R

Anmerkung: Die bisher aktive Betriebsart wird als
aktive vorgeschlagen und blinkt im Display:

3. Betétigen Sie die Port-Taste so oft, bis die Auswahl
»both* blinkt. Betatigen Sie die Shift-Taste nicht!
Jedes Mal, wenn die Port-Taste gedrickt wird,
wird die néchste Betriebsart markiert und blinkt.

4. Wenn die Auswahl ,,both* im Display blinkt beta-
tigen Sie die Enter-Taste (ENT). Jetzt werden die
MeRwerte beider Kandle dargestellt.

PSI PSI
+12345 +12345

5. Dricken Sie die Taste PORT/UNIT. Es erscheint
folgende Auswahl der darstellbaren MaReinheiten:

psi "HG  "WC  ftSW
Bar mBar  kPa mPa
und nach dem Durchlaufen dieser Einheiten die
zweite Auswahl:
mmHg cmWC mmWC kgcm
wobei gilt:
Einheit Beschreibung
psi Pfund je Quadratinch

"HG Inch Quecksilber (bei 0°C)

"WC  Inch Wasserséule (bei 20°C)

ftSW  Full Seewasser

Bar Bar

mBar  Millibar

kPa Kilopascal

mPa  Megapascal

mmHg Millimeter Quecksilber (bei 0°C)
cmWC Zentimeter Wasserséaule (bei 20°C)
mmWC Millimeter Wasserséule (bei 20°C)
kgem  Kilogramm je Quadratzentimeter

Die jeweils aktive MaReinheit wird aus der Auswahl
vorgeschlagen und blinkt. In unserem Beispiel ist psi
die bisher genutzte Einheit:

6. Um die gewilnschte MaReinheit auszuwéhlen wird
die UNIT-Taste so oft betétigt, bis die richtige
Einheit markiert ist und blinkt. In unserem Bei-
spiel markieren wir durch einmaliges Dricken der
UNIT-Taste "Hg:
1.Auswahl  psi "HG  "WC  ftSW

Bar mBar  kPa mPa
2.Auswahl mmHg cmWC mmWC kgcm

7. Wenn die Auswahl "Hg im Display blinkt betatigen
Sie die Enter-Taste (ENT). Jetzt werden die Mel3-
werte in der gewéhlten Maleinheit dargestellt:

"Hg "Hg
+12345 +12345

9.3 Wahl der MaRReinheit fiir einen Ka-
nal bei Geraten mit 2 MeRumformern

Dieser Abschnitt betrifft nur Geréte, die mit 2 Me-
Rumformern ausgestattet sind. Wenn die Mal3einheit
nur eines Kanals gewahlt werden soll, so mul} der
andere deaktiviert werden. Nachfolgend wird be-
schrieben, wie die Maleinheit einer der beide Me-
Rumformer gewdahlt wird:

1. Bestimmen Sie, fir welchen Kanal die MaBeinheit
gewahlt werden soll (Einbauseite und Anzeigeseite
stimmen (berein).

2. Dricken Sie die Shift-Taste kurz. Ein aufwarts
gerichteter Pfeil in der Anzeige bestétigt die Akti-
vierung der 2. Ebene.

1

3. Betétigen Sie die Port-Taste, wenn 2 MelRumfor-

mer installiert sind, erscheint folgende Auswahl:
Left Right Both
L-R R-L L+R

Anmerkung: Die bisher aktive Betriebsart wird als
aktive vorgeschlagen und blinkt im Display:

4. Betatigen Sie die Port-Taste so oft, bis die ge-
winschte Auswahl blinkt. Betatigen Sie die Shift-
Taste nicht! Jedes Mal, wenn die Port-Taste ge-
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drickt wird, wird die néchste Betriebsart markiert
und blinkt.

5. Wenn die gewiinschte Auswahl im Display blinkt
betdtigen Sie die Enter-Taste (ENT). Jetzt werden
die MeRwerte des gewdhlten Kanals dargestellt
(z.B. des linken).

PSIL -
+12345 -

6. Dricken Sie die Taste PORT/UNIT. Es erscheint
folgende Auswahl der darstellbaren MaReinheiten:

psi "HG  "WC ftSW

Bar mBar  kPa mPa
und nach dem Durchlaufen dieser Einheiten die
zweite Auswahl:

mmHg cmWC mmWC kgcm
Die jeweils aktive Maleinheit wird aus der Aus-
wahl vorgeschlagen und blinkt. In unserem Bei-
spiel ist psi die bisher genutzte Einheit:

7. Um die gewiinschte Malieinheit auszuwéhlen wird
die UNIT-Taste so oft betatigt, bis die richtige
Einheit markiert ist und blinkt. In unserem Bei-
spiel markieren wir durch viermaliges Driicken der
UNIT-Taste Bar:
1.Auswahl  psi "HG  "WC ftSW

Bar mBar kPa mPa
2.Auswahl mmHg cmWC mmWC kgcm

8. Wenn die Auswahl Bar im Display blinkt betatigen
Sie die Enter-Taste (ENT). Jetzt werden die Mel3-
werte in der gewéhlten Maleinheit dargestellt:

Bar -
+12345 -

9. Dricken Sie die Shift-Taste kurz. Ein aufwarts
gerichteter Pfeil in der Anzeige bestétigt die Akti-
vierung der 2. Ebene.

1 Bar = -
+12345 -

10. Betétigen Sie die Port-Taste, es erscheint folgende
Auswahl:

Left Right Both
L-R R-L L+R

Anmerkung: Die bisher aktive Betriebsart wird als
aktive vorgeschlagen und blinkt im Display:

11. Betétigen Sie die Port-Taste so oft, bis die Auswahl
»both* blinkt. Betatigen Sie die Shift-Taste nicht!
Jedes Mal, wenn die Port-Taste gedriickt wird,
wird die néchste Betriebsart markiert und blinkt.

Left Right Both
L-R R-L L+R

12. Wenn die Auswahl ,,both” im Display blinkt beté-
tigen Sie die Enter-Taste (ENT). Jetzt werden die
MefRwerte beider Kandle dargestellt:

Bar PSI
+12345 +12345
Mit dem oben beschriebenen Verfahren kann jede
Kombination von MaReinheiten eingestellt werden.
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10 Tarieren

Die Tarierfunktion ermdglicht die Subtraktion eines
Vordruckes vom MeRwert. Sie wird fur folgende An-
wendungen genutz:

* Gewichtsbestimmungen, bei denen das Gewicht
der Wageplattform vom Gesamtgewicht subtrahiert
werden mull um das Nettogewicht zu erhalten

e Nutzung von AbsolutdruckmeRumformern zum
Messen von Relativdruck

Genau wie das Nullen beeinfluBt das Tarieren nur die

angezeigten Werte. Zum Tarieren muf ein Vordruck
am MeBumformer anliegen und angezeigt werden.
Das Tarieren kann fur einen Kanal oder fir beide
gleichzeitig erfolgen.

Anmerkung: Der MeRbereich des Sensors andert sich

in dieser Betriebsart nicht! Wird z.B. ein MeRum-
former mit 100 psi MefRbereichsendwert bei 15 psi
tariert, so verbleiben 85 psi Mefspanne. Alle Me-
Bumformer sind so programmiert, daf sie bei
110% Uberlast "OR" anzeigen. In unserem Fall ist
das bereits bei 95 psi.

10.1 Tarieren bei Geraten mit nur ei-
nem MelBumformer

1. Drucken Sie die Taste DAMP/TARE. Als Kenn-
zeichen der aktiven Tarierfunktion erscheint ein
kleines T auf der Anzeige. Wenn der anliegende
Druck dem Vordruck entspricht, so ist der ange-
zeigte MelRwert "Null”.

T psi
+00000

2. Zum Beenden der Tarierfunktion driicken Sie die
TARE-Taste nochmals. Das Gerédt kehrt in den
normalen Mefimodus zurlick.

10.2 Gleichzeitiges Tarieren beider
Kanéle bei Geraten mit 2 MeRumfor-
mern

Dieser Abschnitt betrifft nur Geréte, die mit 2 Me-
Rumformern ausgestattet sind. Der MeRwert des je-
weiligen Kanales mul} im Display dargestellt werden,
damit die Anzeige tariert werden kann. Wenn einer
der beiden MeRumformer deaktiviert wurde, so muf er
reaktiviert werden. Nachfolgend wird beschrieben, wie
die Anzeige beider MeBumformer tariert wird:

1. Dricken Sie die Shift-Taste kurz. Ein aufwarts
gerichteter Pfeil in der Anzeige bestétigt die Akti-
vierung der 2. Ebene.

1

2. Betétigen Sie die Port-Taste, wenn 2 MelRumfor-

mer installiert sind, erscheint folgende Auswahl:
Left Right Both
L-R R-L L+R



Anmerkung: Die bisher aktive Betriebsart wird als
aktive vorgeschlagen und blinkt im Display:

3. Betétigen Sie die Port-Taste so oft, bis die Auswahl
»both* blinkt. Betatigen Sie die Shift-Taste nicht!
Jedes Mal, wenn die Port-Taste gedrickt wird,
wird die n4chste Betriebsart markiert und blinkt.

4. Wenn die Auswahl ,,both* im Display blinkt beta-
tigen Sie die Enter-Taste (ENT). Jetzt werden die
MeRwerte beider Kandle dargestellt.

PSI PSI
+12345 +12345

5. Dricken Sie die Taste DAMP/TARE. Als Kenn-
zeichen der aktiven Tarierfunktion erscheint ein
kleines T auf der Anzeige. Wenn der anliegende
Druck dem Vordruck entspricht, so ist der ange-
zeigte MelRwert "Null”.

T PSI T PSI
+00000 +00000

6. Zum Beenden der Tarierfunktion driicken Sie die
TARE-Taste nochmals. Das Gerédt kehrt in den
normalen MeRmodus zuriick.

PSI PSI
+12345 +12345

10.3 Tarieren nur eines Kanals bei
Geraten mit 2 MeRumformern

Dieser Abschnitt betrifft nur Gerate, die mit 2 Me-
Rumformern ausgestattet sind. Wenn die Anzeige nur
eines Kanals tariert werden soll, so mu der andere
deaktiviert werden. Nachfolgend wird beschrieben,
wie die Anzeige eines der beide MelR-umformer tariert
wird:

1. Bestimmen Sie, fur welchen Kanal die Anzeige
tariert werden soll (Einbauseite und Anzeigeseite
stimmen (berein).

2. Dricken Sie die Shift-Taste kurz. Ein aufwarts
gerichteter Pfeil in der Anzeige bestétigt die Akti-
vierung der 2. Ebene.

1

3. Betétigen Sie die Port-Taste, wenn 2 MelRumfor-

mer installiert sind, erscheint folgende Auswahl:
Left Right Both
L-R R-L L+R

Anmerkung: Die bisher aktive Betriebsart wird als
aktive vorgeschlagen und blinkt im Display:

4. Betatigen Sie die Port-Taste so oft, bis die ge-
winschte Auswahl blinkt. Betatigen Sie die Shift-
Taste nicht! Jedes Mal, wenn die Port-Taste ge-
drickt wird, wird die néchste Betriebsart markiert
und blinkt.

5. Wenn die gewiinschte Auswahl im Display blinkt
betdtigen Sie die Enter-Taste (ENT). Jetzt werden
die MeRwerte des gewdhlten Kanals dargestellt
(z.B. des linken).

PSI e
+12345 e

6. Dricken Sie die Taste DAMP/TARE. Als Kenn-
zeichen der aktiven Tarierfunktion erscheint ein
kleines T auf der Anzeige. Wenn der anliegende
Druck dem Vordruck entspricht, so ist der ange-
zeigte MelRwert "Null”.

T PSI

+00000 -
Falls gewinscht kann jetzt der MelRwert des ande-
ren Kanals untariert angezeigt werden.

7. Drucken Sie die Shift-Taste kurz. Ein aufwarts
gerichteter Pfeil in der Anzeige bestétigt die Akti-
vierung der 2. Ebene.

1 PSI
+00000 -

8. Betatigen Sie die Port-Taste, es erscheint folgende
Auswahl:

Left Right Both
L-R R-L L+R

Anmerkung: Die bisher aktive Betriebsart wird als
aktive vorgeschlagen und blinkt im Display:

9. Betatigen Sie die Port-Taste so oft, bis die Auswahl
»both* blinkt. Betétigen Sie die Shift-Taste nicht!
Jedes Mal, wenn die Port-Taste gedruckt wird,
wird die néchste Betriebsart markiert und blinkt.

Left Right Both
L-R R-L L+R

10. Wenn die Auswahl ,,both* im Display blinkt beté-
tigen Sie die Enter-Taste (ENT). Jetzt werden die
MefRwerte beider Kandle dargestellt:

T PSI PSI
+00000 +12345

11.Beim Verlassen der Tarierfunktion darf nur der
Kanal aktiv sein, der auch zuvor tariert wurde.
Deshalb muf3 der andere Kanal zuvor mit Hilfe der
Port-Funktion deaktiviert werden. Wenn nur noch
der tarierte Wert angezeigt wird, kann die Tarier-
funktion durch Betdtigen der Tare-Taste beendet
werden. Das kleine ,, T in der Anzeige wird aus-
geblendet.

PSI e
+00000 -

Abschliefend kann der zweite Kanal mit der Wahl

von ,,both“ im Port-Men( wieder aktiviert werden.

13



11 Dampfung

Mit Hilfe der Ddmpfungsfunktion kann der angezeigte
oder ubertragene MeRwert stabilisiert werden, d.h.
kurzzeitige Druckschwankungen kénnen gefiltert
werden. Die D&mpfungsfunktion ist eine Funktion der
2. Ebene, zum Aktivieren muf} zuvor die Shift-Taste
betétigt werden. Die Starke der Ddmpfung wird einge-
stellt, indem nach der Shift-Taste die TARE/DAMP-
Taste gedriickt wird.

Das zur Ddmpfung angewandte Verfahren ist die
gleitende Mittelwertbildung. Sie wirkt auf die in der
Anzeige dargestellten Mel3werte und auf die (iber die
RS-232 Schnittstelle (ibertragenen Werte.

Bei nicht aktiver Dampfung werden aller 100 ms die
Anzeige aktualisiert und die Daten fir die serielle
Ubertragung bereitgestellt.

Wird die Ddmpfung eingeschaltet, so wird der gleiten-
de Mittelwert aus den letzten 4, 8 oder 16 Mel3werten
errechnet und angezeigt.

Folgende Damfungsstufen sind einstellbar:

OFF Keine Ddmpfung, neuer MelRwert aller
100 ms
LOW Mittelwert Uber die letzten 4 MeBRwerte,

d.h. Gber die letzten 0,4 s

MEDIUM Mittelwert Gber die letzten 8 MeRwerte,
d.h. Gber die letzten 0,8 s

HIGH Mittelwert Uber die letzten 16 MelRwerte,
d.h. Gber die letzten 1,6 s

Anmerkung fiir Gerate mit 2 Kanalen:

Die D&mpfung ist eine bergreifende Funktion. Sie
wirkt bei allen Druckwerten und fiir alle Mel3werte.
Deshalb kann sie nicht nur fiir 1 Kanal aktiviert wer-
den oder mit unterschiedlichen Stufen je Kanal ge-
nutzt werden.

11.1 Einstellen, Aktivieren und Deak-
tivieren der Dampfung

1. Dricken Sie die Shift-Taste kurz. Ein aufwarts
gerichteter Pfeil in der Anzeige bestétigt die Akti-
vierung der 2. Ebene.

1

2. Betétigen Sie die TARE/DAMP-Taste, es erscheint
folgende Auswahl:

OFF Low
MEDIUM HIGH

Anmerkung: Die bisher aktive Betriebsart wird als

aktive vorgeschlagen und blinkt im Display.
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3. Betétigen Sie die DAMP-Taste so oft, bis z.B. die
Auswahl ,,MEDIUM® blinkt. Betétigen Sie die
Shift-Taste nicht! Jedes Mal, wenn die DAMP-
Taste gedrickt wird, wird die n&chste Betriebsart
markiert und blinkt.

OFF LOW
MEDIUM HIGH

4. Wenn die Auswahl ,MEDIUM" im Display blinkt
betétigen Sie die Enter-Taste (ENT). Das Gerét
kehrt jetzt mit aktivierter Ddmpfung in den vorhe-
rigen Anzeigemodus zurick.

Anmerkung: Die Dampfung bleibt so lange ak-
tiv, bis sie wieder deaktiviert oder das Gerét
ausgeschaltet wird. Beim Einschalten wird im-
mer die Stufe ,,OFF* initialisiert.

5. Zum Deaktivieren der Dampfung driicken Sie die
Shift-Taste kurz. Ein aufwarts gerichteter Pfeil in
der Anzeige bestatigt die Aktivierung der 2. Ebene.

1

6. Betétigen Sie die TARE/DAMP-Taste, es erscheint
folgende Auswahl:

OFF LOW
MEDIUM HIGH

Anmerkung: Die bisher aktive Betriebsart wird als

aktive vorgeschlagen und blinkt im Display.

7. Betétigen Sie die DAMP-Taste so oft, bis z.B. die
Auswahl ,,OFF“ blinkt. Betétigen Sie die Shift-
Taste nicht! Jedes Mal, wenn die DAMP-Taste ge-
drickt wird, wird die néchste Betriebsart markiert

und blinkt.
OFF LOW
MEDIUM HIGH

8. Wenn die Auswahl ,,OFF* im Display blinkt bet&-
tigen Sie die Enter-Taste (ENT). Das Gerdat kehrt
jetzt mit deaktivierter D&mpfung in den vorherigen
Anzeigemodus zuriick.

12 Max/Min-Extremwertspeicher

Wiéhrend der Messung werden automatisch die Ex-
tremwerte jedes aktiven Kanals gespeichert . Dabei
werden nach jedem MeRzyklus der aktuelle MeRwert
und der gespeicherte Extremwert verglichen und wenn
der neue Wert den Extremwert tibersteigt dieser als
neuer Extremwert gespeichert.

Die gespeicherten Extremwerte kénnen jederzeit durch
Betatigen der MIN/MAX/OUTPUT-Taste abgerufen
werden.

12.1 Aufruf der Extremwerte

Die nachfolgende Darstellung geht von 2 aktiven Ka-
nélen aus, bei Gerdten mit nur 1 Kanal werden die
Werte zentriert in der Anzeige dargestellt.



1. Betétigen Sie die MIN/MAX-Taste, es erscheint
folgende Anzeige:
+12345 +12345
-12345 -12345
Anmerkung: Bei Geraten mit nur 1 Kanal oder
mit einem deaktiviertem Kanal wird nur 1 Ex-
tremwertpaar angezeigt.

2. Um zur normalen Anzeige zuriickzukehren, ohne
den Extremwertspeicher zu léschen, betatigen Sie
irgendeine Taste, aber nicht die Enter-Taste
(ENT). Jetzt werden die MeRwerte beider Kanéle
dargestellt.

PSI PSI
+12345 +12345

12.2 Aufruf der Extremwerte und an-
schlieRendes Loschen

Die nachfolgende Darstellung geht von 2 aktiven Ka-
nélen aus, bei Gerdten mit nur 1 Kanal werden die
Werte zentriert in der Anzeige dargestellt.

1. Betétigen Sie die MIN/MAX-Taste, es erscheint
folgende Anzeige:
+12345 +12345
-12345 -12345
Anmerkung: Bei Geraten mit nur 1 Kanal oder
mit einem deaktiviertem Kanal wird nur 1 Ex-
tremwertpaar angezeigt.

2. Um zur normalen Anzeige zuriickzukehren und
den Extremwertspeicher zu léschen, betatigen Sie
die Enter-Taste (ENT). Jetzt werden die Mel3werte
beider Kanéle dargestellt.

PSI PSI
+12345 +12345

Anmerkungen zur Extremwertfunktion:

1. Der Inhalt des Extremwertspeichers wird beim
Ausschalten des Gerates geldscht.

2. Die Extremwertspeicher werden beim Einschalten
mit +/-999999 initialisiert und nach 100 ms durch
die aktuellen Werte ersetzt. Bedingt durch kleine
Druckschwankungen und die Nullpunktdrift wer-
den die Werte nie exakt Null sein

3. Die Dampfung hat keinen Einfluf auf den Ex-
tremwertspeicher. Zwar wird die Geschwindigkeit
der Anzeigednderung auf eine Druck-&nderung
verringert, die Auswertung der Extremwerte er-
folgt jedoch unabhéngig von der gleitenden Mit-
telwertbildung.

13 Serielle Schnittstelle

Mit der OUTPUT-Taste wird der Zugriff auf die RS-
232 Schnittstelle ermoglicht. Das Konfigurieren der

Schnittstelle ist eine Funktion der 2. Ebene, deshalb
mul zuvor die Shift-Taste betatigt werden. Es werden
3 unterschiedliche Kommunikationsprotokolle (print,
remote und 1SO 1745) sowie 5 Ubertragungsge-
schwindigkeiten (300, 600, 2400, 4800 und 9600
Baud) unterstitzt.

Fur den Anwender sind die Protokolle ,,remote* und
Hprint verfiigbar, das Protokoll 1SO 1745 dient Ser-
vice- und Kalibrierprogrammen, die nicht veroffent-
licht werden.

Anmerkung: Die serielle Schnittstelle sollte, beson-
ders wenn das Gerat uber die eingebauten Batterien
versorgt wird, nur dann eingeschaltet werden, wenn
diese auch genutzt wird. Die Elektronik der Schnitt-
stelle erhtht den Stromverbrauch um 20 bis 25% und
verkirzt entsprechend die Betriebszeit.

13.1 Ubersicht Giber die Kommunika-
tions-Protokolle

13.1.1 Das Remote-Protokoll

Mit dem Remote-Protokoll kann der Status des Geré-
tes abgefragt werden und das PM vom PC aus konfi-
guriert werden. Folgende Funktionen / Werte kdnnen
abgefragt bzw. konfiguriert werden:

Funktion / Wert Abfrage Konfig.
MeRwert ja nein
Extremwert ja nein
Letzter Fehler ja nein
Batteriestatus ja nein
Déampfungsstufe ja ja
MaReinheit ja ja
Einfrieren der Anzeige ja ja
Auswahl des Kanals ja ja
Tarierung ja ja

Anmerkung: In dieser Betriebsart ist eine Bedienung
des Gerates Uber die Front-Tasten nicht mdéglich.

13.1.2 Das Print-Protokoll

Mit dem Print-Protokoll steht eine einfache Mdglich-
keit zur Dateniibertragung zu einem Drucker, Termi-
nal oder PC zur Verfiigung. Eine Datenausgabe er-
folgt, wenn die PRINT-Taste gedriickt wird, automa-
tisch in einen definiertem Zeitintervall oder wenn an
die Schnittstelle ein ,,CR-Befehl* (carriage return)
gesendet wird.

Beim Konfigurieren kénnen sowohl die Baud-Rate als
auch das Endzeichen eines jeden Datensatzes definiert
werden.
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13.2 Einrichten des Remote-
Protokolls

Nachfolgend wird die Konfiguration der Schnittstelle

fur den Remote-Modus dargestellt:

1. Bei eingeschaltetem Gerat und wahrend Druck-
werte angezeigt werden driicken Sie die Shift-Taste
kurz. Ein aufwarts gerichteter Pfeil in der Anzeige
bestétigt die Aktivierung der 2. Ebene.

1

2. Betédtigen Sie die Taste OUTPUT/MIN/MAX,

angezeigt wird:

OFF REMOTE

1SO1745 PRINT
Die gegenwartig aktive Auswahl wird durch Blin-
ken angezeigt.

3. Wihlen Sie durch wiederholtes Driicken der OUT-
PUT-Taste REMOTE und bestatigen Sie mit Enter
(ENT). Jetzt wird die Auswahl der mdglichen
Ubertragungsraten (in Baud) angezeigt:

300 600 2400

4800 9600
Die Baud-Rate des PM muf3 der Baud-Rate des an
der Kommunikation beteiligten Gerétes entspre-
chen. Die gegenwartig aktive Auswahl wird durch
Blinken angezeigt.

4. Widhlen Sie durch wiederholtes Driicken der OUT-
PUT-Taste die gewiinschte Baud-Rate und bestéti-
gen Sie mit Enter (ENT).

300 600 2400

4800 9600
Jetzt werden 8 mdgliche Steuerzeichen fiir das En-
de der Dateniibertragung angezeigt. Auch diese
Einstellung muB mit der des Gegengeréates Uberein-
stimmen.

CRLF CR EOT

ETX HTAB ; NULL
Im Anhang B finden Sie die entsprechende dezi-
male und hexadezimale Darstellung fur diese Steu-
erzeichen. Die gegenwartig aktive Auswahl wird
durch Blinken angezeigt.

5. Wahlen Sie durch wiederholtes Driicken der OUT-
PUT-Taste das gewiinschte Steuerzeichen und be-
statigen Sie mit Enter (ENT).

Kurzzeitig wird angezeigt:

Storing Data
Die Konfigurationsdaten werden im EEPROM ab-
gelegt. Danach kehrt das Ger&t zum normalen Be-
triebsmodus zuriick und zeigt die aktuellen Druck-
werte an:

psi psi

+12345 +12345
Anmerkung: Einmal konfigurierte Daten bleiben so
lange gespeichert, bis sie durch erneutes Konfigurieren
gedndert werden. Das Gerét ist nun bereit im Remote-
Modus mit einem anderen Gerdt zu kommunizieren.
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Eine genaue Beschreibung der Befehle und des Syntax
finden Sie im Anhang A.

13.3 Einrichten des Print-Protokolls

Nachfolgend wird die Konfiguration der Schnittstelle

fur den Print-Modus dargestellt:

1. Bei eingeschaltetem Gerat und wahrend Druck-
werte angezeigt werden driicken Sie die Shift-Taste
kurz. Ein aufwarts gerichteter Pfeil in der Anzeige
bestétigt die Aktivierung der 2. Ebene.

1

2. Betédtigen Sie die Taste OUTPUT/MIN/MAX,

angezeigt wird:

OFF REMOTE

1ISO1745 PRINT
Die gegenwartig aktive Auswahl wird durch Blin-
ken angezeigt.

3. Wihlen Sie durch wiederholtes Driicken der OUT-
PUT-Taste PRINT und bestéatigen Sie mit Enter
(ENT). Jetzt wird die Auswahl der mdglichen
Ubertragungsraten (in Baud) angezeigt:

300 600 2400

4800 9600
Die Baud-Rate des PM muf3 der Baud-Rate des an
der Kommunikation beteiligten Gerétes entspre-
chen. Die gegenwartig aktive Auswahl wird durch
Blinken angezeigt.

4. Widhlen Sie durch wiederholtes Driicken der OUT-
PUT-Taste die gewiinschte Baud-Rate und bestéti-
gen Sie mit Enter (ENT).

300 600 2400

4800 9600
Jetzt werden 8 mdgliche Steuerzeichen fiir das En-
de der Dateniibertragung angezeigt. Auch diese
Einstellung muB mit der des Gegengeréates Uberein-
stimmen.

CRLF CR EOT

ETX HTAB ; NULL
Im Anhang B finden Sie die entsprechende dezi-
male und hexadezimale Darstellung fur diese Steu-
erzeichen. Die gegenwartig aktive Auswahl wird
durch Blinken angezeigt.

5. Wahlen Sie durch wiederholtes Driicken der OUT-
PUT-Taste das gewiinschte Steuerzeichen und be-
statigen Sie mit Enter (ENT).

6. Jetzt wird ein Meni zur Auswahl der zu tbertra-
genden Daten angezeigt:

All Pres+EU

Pressure
Die gegenwartig aktive Auswahl wird durch Blin-
ken gekennzeichnet.

Der Datensatz hat folgende Bestandteile:
Hold, Dampfung, linker Tarierungswert, linker
MefRwert, linke Maleinheit, rechter Tarierungs-
wert, rechter MelRwert, rechte Mal3einheit, Steuer-
zeichen fir Ende Datenuibertragung



Die einzelnen Variablen kénnen folgende Werte ent-
halten:

Variable Inaktiv Aktiv
Hold Leerzeichen  ,H*
Déampfung »0 1 gering
2 mittel
3 hoch
links Tara Leerzeichen ,T“

links Wert keine Daten  angezeigter Wert
links Einheit  keine Daten  angezeigte Einheit
rechts Tara Leerzeichen ,T*

rechts Wert  keine Daten  angezeigter Wert
rechts Einheit keine Daten  angezeigte Einheit
Steuerzeichen n/a gewahltes Steuerz.

Anmerkung: Fir einen inaktiven Me3kanal werden
keine Werte Ubertragen. Bei aktivierter Differenzbe-
rechnung werden die angezeigten Differenzwerte
Ubertragen.

Auswahl der zu Ubertragenden Daten:

All Alle oben angefiihrten Variablen
PrestEU  nur Malizahl und Einheit

Pressure  nur der numerische Wert der Mal3zahl

7. Wahlen Sie durch wiederholtes Driicken der OUT-
PUT-Taste die zu (bertragenden Daten und besté-
tigen Sie mit Enter (ENT):

All Pres+EU
Pressure

8. Jetzt werden die mdglichen Zeitintervalle fiir die

Dateniibertragung angezeigt:

Man  Pace 1s 15s

im 15m 1h Cont
Die gegenwartig aktive Auswahl wird durch Blin-
ken gekennzeichnet.

Auswahl der Zeitintervalle:

Man  Datenlbertragung bei Betétigen der
PRINT-Taste

Pace  Dateniibertragung bei Empfang eines
CR-Steuerzeichens

1s 1 Sekunde

15s 15 Sekunden

im 1 Minute

15m 15 Minuten

1h 1 Stunde

Cont  kontinuierlich

9. Wihlen Sie durch wiederholtes Driicken der OUT-
PUT-Taste das Zeitintervall und bestétigen Sie mit
Enter (ENT):

Man Pace 1s 15s

Im 15m 1h Cont
10. Kurzzeitig wird angezeigt:

Storing Data

Die Konfigurationsdaten werden im EEPROM ab-
gelegt. Danach kehrt das Ger&t zum normalen Be-
triebsmodus zuriick und zeigt die aktuellen Druck-
werte an:
psi psi
+12345 +12345
Anmerkung: Einmal konfigurierte Daten bleiben so
lange gespeichert, bis sie durch erneutes Konfigurieren
gedndert werden. Das Gerét ist nun bereit im Print-
Modus mit einem anderen Gerdt zu kommunizieren.

14 Anzeigehinterleuchtung (op-
tional)

Das Digitalmanometer PM kann optional mit einer
Anzeigehintergrundbeleuchtung fiir die LCD-Anzeige
ausgestattet werden. Damit wird die Ablesbarkeit bei
schwachem Licht oder Blendung deutlich verbessert.
Anmerkung: Die Hinterleuchtung verbraucht zusétz-
lich Energie. Die Betriebszeit mit eingebautem NiCad-
Akkusatz verringert sich bei dauerndem Gebrauch auf
ca. 5 Stunden.

14.1 zeitgesteuerte Anzeigehinter-
leuchtung

Betatigen Sie die Taste BATT/LITE einmal. Die An-
zeigehinterleuchtung wird fur aktiviert und schaltet
sich nach 1 Minute automatisch wieder aus.

14.2 kontinuierliche Anzeigehinter-
leuchtung

Die Anzeigehinterleuchtung kann dauerhaft einge-

schaltet werden:

1. Betétigen Sie die Taste BATT/LITE einmal. Die
Anzeigehinterleuchtung wird aktiviert.

2. Betétigen Sie die Taste BATT/LITE ein zweites
Mal. Die Anzeigehinterleuchtung wird dauerhaft
aktiviert.

3. Beim erneuten Betétigen der Taste BATT/LITE
wird die Anzeigehinterleuchtung ausgeschaltet.

15 Batterietest

Mit dieser Funktion kdnnen Sie den Ladezustand der
(optional) eingebauten NiCad-Akkus bzw. die interne
Spannungsregelung bei Versorgung durch ein Netzteil
Uberpriifen. Diese Funktion ist in der 2. Ebene ange-
ordnet, auf die mit der SHIFT-Taste umgeschaltet
werden muli.

15.1 Batterietest durchfihren

Gehen Sie wie folgt vor:
1. Bei eingeschaltetem Gerat und wahrend Druck-
werte angezeigt werden driicken Sie die Shift-Taste
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kurz. Ein aufwarts gerichteter Pfeil in der Anzeige
bestétigt die Aktivierung der 2. Ebene.

1

2. Betétigen Sie die Taste BATT/LITE, angezeigt

wird die Batteriespannung:

Battery Voltage

+X.XX
Nach ca. 2 Sekunden schaltet das Gerét die Anzei-
ge automatisch auf den normalen Betriebsmodus
zuriick.

16 Anzeige einfrieren (Hold)

Muittels eines Tastendruckes kann der aktuelle MeR-
wert auf der Anzeige ,.eingefroren* werden um in
spater abzulesen oder zu notieren. Diese Funktion
wirkt auf alle angezeigten Werte, bei 2-kanaligen
Gerdten also auf beide MelRwerte.

16.1 Anzeige einfrieren aktivieren

1. Bei eingeschaltetem Gerét und wéahrend Druck-
werte angezeigt werden driicken Sie die HOLD-
Taste. Ein ,,H*" in der linken oberen Ecke der An-
zeige signalisiert, daB diese Funktion aktiv ist.

H psi psi
+12345 +12345

2. Zum Verlassen dieser Funktion eine beliebige
Taste betatigen.

17 Ausdrucken von MelRwerten
(Print)
Die PRINT-Funktion gestattet es tiber die RS-232
Schnittstelle MelRwerte auf ein externes Geréat mittels
Tastendruck zu tbertragen. Dazu mul} das PM fir
Dateniibertragung im PRINT-Modus konfiguriert sein
(siehe Kapitel 13.3). Ist das nicht der Fall, so erfolgt
folgende Meldung

Unit must be in

PRINT protocol
Danach kehrt das Gerat in den normalen Betriebsmo-
dus zuriick.

17.1 Die Print-Taste

Um MelRwerte mit der PRINT-Funktion auszugeben

gehen Sie wie folgt vor:

1. Konfigurieren Sie die Schnittstelle wie in Kapitel
13.3 beschrieben.

Anmerkung: Die Einstellungen fiir die serielle Uber-
tragung mussen bei beiden Geréten unbedingt
ubereinstimmen.

2. Betétigen Sie die PRINT-Taste um die Datenuiber-
tragung zu starten. Diese Funktion ist so lange ak-
tiv, wie die Schnittstelle fir den PRINT-Modus
konfiguriert ist.
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Anmerkung: Der Betrieb der Schnittstelle erhéht den
Energieverbrauch um ca. 20-25%. Deshalb sollten
Sie (vor allem wenn das Gerat mit dem internen
NiCad-Akkusatz betrieben wird) die Schnittstelle
deaktivieren (OFF) wenn keine Daten Ubertragen
werden sollen (siehe Kapitel 13.0).

18 Kalibrieren des Gerates

Mittels der integrierten Kalibrierprozedur kdnnen
Nullpunkt und Spanne fir jeden MelRkanal ohne Zu-
satzgerate kalibriert werden. Fiir eine Kalibrierung mit
neuer Linearisierung wird ein PC mit serieller Schnitt-
stelle bendtigt. So wird die Eingabe von numerischen
Werten ermdglicht. Meist reicht jedoch eine einfache
Kalibrierung von Nullpunkt und Spanne aus.

Die folgenden Kapitel beschreiben ausfiihrlich das
Vorgehen beim Kalibrieren von Nullpunkt und Span-
ne sowie beim Linearisieren.

18.1 Kalibrieren von Nullpunkt und
Spanne

Nachfolgend wird das Kalibrieren von Nullpunkt und

Spanne flr jeden Kanal ausfiihrlich beschrieben:

1. Stellen Sie sicher, dal? der Nullpunktabgleich (wie
in Kapitel 8 beschrieben) fiir den betreffenden Ka-
nal durchgefiihrt wurde.

2. Schalten Sie das Gerét aus. Dann halten Sie die
PRINT-Taste gedriickt und schalten dann das Ge-
rat mit der POWER-Taste ein. Jetzt kdnnen Sie
alle Tasten freigeben. Nachdem die Startsequenz
durchlaufen wurde erscheint folgendes Menii:

Calibrate Port?
Left Right

Voreingestellt ist der linke Kanal als erste Auswahl,
die Anzeige ,,Left” blinkt.

Anmerkung: Falls das Gerat mit nur einem Modul
ausgestattet ist tberspringen Sie Punkt 3.

3. Soll der linke Kanal kalibriert werden, so bestéti-
gen Sie mit der Enter-Taste (ENT). Um auf den
rechten Kanal umzuschalten betétigen Sie die
PRINT-Taste einmal. Bestatigen Sie mit der Enter-
Taste (ENT).

4. Anschlielend wird die Mal3einheit fur die Kali-
brierung ausgewahlt:

psi "H20 "Hg kPa
mBar Kcm2 mmHg  Bar

Die Maleinheit, in der der Sensor bisher kalibriert
war, wird automatisch aktiviert (blinkt). Grund-
sétzlich kann die Kalibrierung in jeder der ange-
zeigten Malieinheiten erfolgen, zum Umschalten
driicken Sie die UNIT-Taste bis die gewiinschte
Einheit aktiviert ist und bestatigen Sie mit der
Enter-Taste (ENT). Jetzt kénnen Sie die Art der
Kalibrierung wéhlen:

Zero/Full Scale
Calibrate Remote



Bestétigen Sie ,,Zero/Full Scale” mit der Enter-Taste
(ENT). Der Modus ,,Calibrate Remote* wird im
Kapitel 18.2 ausfiihrlich beschrieben.

Jetzt erfolgt die Anzeige des bisherigen Nullpunk-
toffsets.

Unit CAL
XXX MODE

5. Stellen Sie sicher, daf? ,,Null* -Druck am ProzeR-
anschluf? anliegt, d.h. fur Relativdruck- und Diffe-
renzdruck missen die Eingange offen zur Atmo-
sphére sein, fur Absolutdruck muf ein ausreichend
hohes Vakuum erzeugt werden. Driicken Sie jetzt
die ZERO-Taste. Jetzt wird angezeigt, dal3 der
Nullpunktoffset korrigiert wurde:

Unit CAL
000 MODE

6. Erzeugen Sie einen Druck, der dem MeRbereich-
sendwert entspricht, und warten Sie ab bis sich
dieser Druck stabilisiert hat.

7. Kaorrigieren Sie den Anzeigewert entsprechend
dem genauen Wert, den Sie mit Ihrem Normal er-
zeugt/gemessen haben. Dabei benutzen Sie die Ta-
sten:

TARE um den Anzeigewert zu
verringern
MAX/MIN um den Anzeigewert zu erhéhen

8. Wenn angelegter und erzeugter Druck Uberein-
stimmen driicken Sie die Enter-Taste (ENT). Das
Gerét zeigt fiir ca. 5 Sekunden an, dal? die Kali-
brierwerte in den EEPROM geschrieben werden:

Storing Data

Als ndchstes wird angezeigt:
Calibration done
Yes No

Mit ,,Yes* kehrt das Gerédt zum normalen Betriebsmo-
dus zurick, mit ,,No“ zum Hauptment des Kali-
briermodus. Die Auswahl erfolgt mit der PRINT-
Taste, bestatigt wird mit der Enter-Taste (ENT).

18.2 Kalibrieren mit neuer Linearisie-
rung

Dieses Kapitel beschreibt die vollstandige Kalibrie-
rung mit neuer Linearisierung.

Wichtige Anmerkung: Wenn bisher noch keine
Kalibrierung fur Nullpunkt und Spanne erfolgte, so
muf3 der erste Linearisierungspunkt ,,Null* und der
letzte MeRbereichsendwert sein, wurde zuvor nach
Kapitel 18.1 kalibriert, so ist der erste Linearisie-
rungspunkt der erste von ,,Null*“ verschiedene
MeRwert und der letzte der Wert vor MeRbereich-
sendwert.

Die Mindestzahl fir Linearisierungspunkte sind:

Fir MeRBumformer besser 0,1% Kennlinienabwei-
chung: 11 Punkte (einschl. ,,Null*), typisch in
Schritten von 10% der Spanne.

Far MeRBumformer mit 0,1% Kennlinienabwei-
chung: 6 Punkte (einschl. ,,Null*), typisch in
Schritten von 20% der Spanne.

Es kénnen maximal 20 Linearisierungspunkte ver-
waltet werden.

18.2.1 Einrichten der Kommunikation
zwischen PC und PM

Die seriellen Schnittstellen von PM und PC missen
mit einem entsprechendem Kabel verbunden werden.

Die Schnittstelle des PC muf} wie folgt konfiguriert
werden:

Baud Rate 2400

Datenbit 8

Stopbit 2

Paritét keine

Protokoll Xon/Xoff

COM-Port entspr. der genutzten Schnittstelle

Das PM muR im REMOTE-Modus konfiguriert wer-
den (siehe Kapitel 13.2):

Baud Rate 2400

Steuerzeichen  CRLF

RS-232 Schnittstellenkabel sind als Zubehor erhalt-

lich.
9-Pin Teilenummer: 838X011-01
25-Pin Teilenummer: 838X002-01

18.2.2 Vorbereiten der Kalibrierung

1. Stellen Sie sicher, dal der Nullpunktabgleich (wie
in Kapitel 8 beschrieben) fiir den betreffenden Ka-
nal durchgefiihrt wurde.

2. Stellen Sie sicher, dafl die Kommunikation zwi-
schen PM und PC (wie oben beschrieben) konfigu-
riert wurde.

3. Schalten Sie das Gerét aus. Dann halten Sie die
PRINT-Taste gedriickt und schalten dann das Ge-
rat mit der POWER-Taste ein. Jetzt kdnnen Sie
alle Tasten freigeben. Nachdem die Startsequenz
durchlaufen wurde erscheint folgendes Menii:

Calibrate Port?
Left Right

Voreingestellt ist der linke Kanal als erste Auswahl,
die Anzeige ,Left” blinkt.

Anmerkung: Falls das Gerat mit nur einem Modul
ausgestattet ist tberspringen Sie Punkt 4.

4. Soll der linke Kanal kalibriert werden, so bestéti-
gen Sie mit der Enter-Taste (ENT). Um auf den
rechten Kanal umzuschalten betétigen Sie die
PRINT-Taste einmal. Bestatigen Sie mit der Enter-
Taste (ENT).

5. Anschlielend wird die MalReinheit fir die Kali-
brierung ausgewahlt:
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psi "H20 "Hg kPa
mBar Kcm2 mmHg  Bar
Die Maleinheit, in der der Sensor bisher kalibriert

war, wird automatisch aktiviert (blinkt). Grund-
sétzlich kann die Kalibrierung in jeder der ange-
zeigten Malieinheiten erfolgen, zum Umschalten
driicken Sie die UNIT-Taste bis die gewiinschte
Einheit aktiviert ist und bestatigen Sie mit der
Enter-Taste (ENT). Jetzt kénnen Sie die Art der
Kalibrierung wéhlen:

Zero/Full Scale

Calibrate Remote
Wahlen Sie mit der PRINT-Taste ,,Calibrate Re-
mote* und bestétigen Sie mit der Enter-Taste
(ENT). Jetzt erscheint ein Meni auf dem Bild-
schirm des PC:

Remote Calibration Menu

Z - zero Nullpunktkalibrierung

F - full scale Mefbereichsendwert

L - linearity Linearisierung

X - exit Verlassen des Progamms

18.2.3 Kalibrieren Nullpunkt

Gehen Sie nach den Schritten 1 bis 6 aus Kapitel
18.2.2 vor.
7. Geben Sie am PC ,,Z“ ein und bestétigen mit

<ENTER>. Auf dem Bildschirm erscheint folgende

Aufforderung:
Apply zero pressure
and press Enter

Stellen Sie sicher, daB ,,Null* -Druck am Prozelan-
schluB anliegt, d.h. fir Relativdruck- und Diffe-
renzdruck missen die Eingange offen zur Atmo-
sphére sein, fur Absolutdruck muf ein ausreichend
hohes VVakuum erzeugt werden. Driicken Sie jetzt
die <ENTER>-Taste.

Jetzt werden 8 Messungen durchgefiihrt und die Span-
nungswerte der internen Schnittstelle zwischen
MefRmodul und PM (Signalausgang 0..1 VDC)
werden angezeigt. Aus diesen 8 MelRwerten wird
der neue Nullpunktkorrekturwert errechnet.

+0.000002
+0.000001
+0.000002
+0.000000
+0.000001
+0.000001
+0.000000
+0.000001

SENSOR ZEROED
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Jetzt erscheint wieder das Haupt-Meni auf dem
Bildschirm des PC:

Remote Calibration Menu

Z - zero Nullpunktkalibrierung

F - full scale Mefbereichsendwert

L - linearity Linearisierung

X - exit Verlassen des Programms

Mit ,,X“ verlassen Sie das Programm, die Kalibrierung
des Mefbereichsendwertes wird in 18.2.4 beschrie-
ben.

18.2.4 Kalibrieren MelRRbereichsendwert

Wenn das Kalibrierprogramm noch nicht aktiv ist
gehen Sie nach den Schritten 1 bis 6 aus Kapitel
18.2.2 vor.

7. Geben Sie am PC ,,F* ein und bestatigen mit
<ENTER>. Auf dem Bildschirm erscheint folgende
Aufforderung:

Apply FULL-SCALE pressure and than
enter applied pressure and press Enter

Stellen Sie sicher, daR der Druck, der dem Mef3be-
reichsendwert entspricht, am ProzeRanschluf} an-
liegt. Geben Sie dann den genauen Druckwert tiber
die PC-Tastatur ein und driicken Sie jetzt die
<ENTER>-Taste.

Jetzt werden 8 Messungen durchgefiihrt und die Span-
nungswerte der internen Schnittstelle zwischen
MeRmodul und PM (Signalausgang 0..1 VDC)
werden angezeigt. Aus diesen 8 MelRwerten wird
der neue Mel3bereichsendwert errechnet.

+1.000002
+1.000001
+1.000002
+1.000000
+1.000001
+1.000001
+1.000000
+1.000001

SENSOR FULL-SCALE corrected
Jetzt erscheint wieder das Haupt-Meni auf dem
Bildschirm des PC:
Remote Calibration Menu
Z - zero Nullpunktkalibrierung
F - full scale  MeRbereichsendwert
L - linearity ~ Linearisierung

X - exit Verlassen des Programms

Mit ,,X* verlassen Sie das Programm, die Linearisie-
rung wird in 18.2.5 beschrieben.



18.2.5 Linearisierung

Wichtig: Beachten Sie die Hinweise zur Auswahl

der Linearisierungspunkte (Kapitel 18.2)

Wenn das Kalibrierprogramm noch nicht aktiv ist

gehen Sie nach den Schritten 1 bis 6 aus Kapitel

18.2.2 vor.

7. Geben Sie am PC ,,L“ ein und bestétigen mit
<ENTER>. Auf dem Bildschirm erscheint folgende
Abfrage zum Léschen der alten Linearisierungs-
daten:

Clear old linearity data?

C - cancel abbrechen

P - proceed fortsetzen
Mit ,,C* kdnnen Sie zum Kalibrierhauptmeni zu-
rickkehren, um fortzusetzen geben Sie ,,P* ein und
bestatigen mit <ENTER>.

8. Auf dem Bildschirm erscheint folgende Aufforde-
rung:

Linearity point 1:
Apply pressure and than enter
applied pressure and press Enter

Stellen Sie sicher, daB der Druck, der dem Linearisie-
rungspunkt 1 entspricht, am ProzefRanschluf3 an-
liegt. Geben Sie dann den genauen Druckwert tiber
die PC-Tastatur ein und driicken Sie jetzt die
<ENTER>-Taste.

Jetzt werden 8 Messungen durchgefiihrt und die Span-
nungswerte der internen Schnittstelle zwischen
MeRmodul und PM (Signalausgang 0..1 VDC)
werden angezeigt. Aus diesen 8 MelRwerten wird
der neue Linearisierungswert errechnet.

+0.000002
+0.000001
+0.000002
+0.000000
+0.000001
+0.000001
+0.000000
+0.000001

(in diesem Beispiel war der erste Linearisierungs-
punkt der Nullpunkt)

9. Auf dem Bildschirm erscheint folgende Aufforde-
rung:

Linearity point 2:

Apply pressure and than enter

applied pressure and press Enter
Setzen Sie die Linearisierung geméaR den Punkten
7..9 fort bis alle Linearisierungspunkte bearbeitet
wurden.

10. Der letzte Linearisierungspunkt wird als MeRRbe-
reichs-endwert ibernommen wenn er weniger als
0,1% von diesem abweicht. Um die Eingabe der
Linearisierungswerte zu beenden geben Sie
<ENTER> ein. Auf dem Bildschirm erscheint fol-
gendes Men(i:

Linearization Done

S - save speichen
C-cancelled  abbrechen
Mit ,,C* kann die Linearisierung abgebrochen wer-
den, mit ,,S* werden die neuen Daten gespeichert.
Anmerkung: Bitte definieren Sie keine Linearisie-
rungspunkte im Bereich von 1% um Nullpunkt und
Mefbereichsendwert, durch die Berechnungsverfahren
zur Linearisierung konnte es zu Genauigkeitsabwei-
chungen kommen.
Wichtig: Verlassen Sie das Kalibrierprogramm
durch Eingabe von ,,X* im Kalibriermend, sonst
war ,,alles fur die Katz*.
11. Jetzt erscheint wieder das Haupt-Men( auf dem
Bildschirm des PC:

Remote Calibration Menu

Z - zero Nullpunktkalibrierung

F - full scale MefRbereichsendwert

L - linearity Linearisierung

X - exit Verlassen des Programms

Verlassen Sie das Programm mit ,, X", jetzt erfolgt
die letzte Abfrage zum Ubernehmen der neuen
Kalibrierwerte:

Save calibration data?

Y - yes ja

N - no nein
Wenn mit ,,Y* bestatigt wird erfolgen die Meldun-
gen:

Storing data

REMOTE Calibration SAVED
oder wenn mit ,,N“ abgebrochen wird:

Remote Calibration aborted
Jetzt kehrt das Gerat in den normalen Betriebsmo-
dus zurtick.

19 Einbau eines zweiten Mel3um-
formers oder Austausch von Me-
Rumformern

Dieser Abschnitt beschreibt den Einbau eines zweiten
MeRumformers oder Austausch von Meumformern
im Digitalmanometer PM. Da die Kalibrierdaten jedes
Melmoduls im EEPROM des Moduls gespeichert
sind, kann es ohne Beeintréchtigung der Genauigkeit
jederzeit getauscht werden. Nachfolgend wird der
Einbau detailliert beschrieben.

19.1 Einbauanleitung

Wichtige Hinweise:

1. Vor Beginn der Arbeiten Gerét ausschalten und
vom Netzteil trennen.

2. Die Arbeiten sollen nur von Personal durchgefthrt
werden, das mit der Wartung von elektronischen
Préazisionsmefl3geraten vertraut ist.
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3. Der Arbeitsplatz muf3 fir Arbeiten an empfindli-
chen elektronischen Geraten ausgestattet sein, ins-
besondere sind elektrostatische Aufladungen zu
vermeiden.

Arbeitsschritte:

1. Das Gerét ausschalten und vom Netzteil trennen.

2. Das Gerét um 180° drehen und die 4 Schrauben
I6sen, mit denen die Fil3e befestigt sind.

3. Vorsichtig die obere Geh&dusehalfte abnehmen. Das
Gerdt auf dem Arbeitstisch abstellen.

4. Wenn ein zusatzliches Modul installiert werden
soll mit Schritt 7 fortfahren.

Wenn ein Modul gewechselt werden soll, so muR zu-
néchst die Steckverbindung des Verbindungskabels
zwischen Hauptplatine und Modul geldst werden.

5. Die 3 Schrauben, mit denen das Modul festge-
schraubt ist, 6sen. Dabei darauf achten, dal? das
Modul nicht herunterfallt.

6. Vorsichtig das Modul zum Gerét hin und nach
oben entnehmen.

7. Soll erstmalig ein 2. Modul installiert werden, so
mul die Abdeckplatte fir den Prozef3anschlu
mittels der 3 Schrauben geldst werden (fur eine
spatere Verwendung bitte aufheben). Das Modul
(mit dem Etikett nach oben) einsetzten.

8. Das Modul mit 3 Schrauben befestigen.

9. Die elektrische Verbindung mittels des 10-poligen
Verbindungskabel herstellen, dabei die kleinere
Seite mit der Hauptplatine, die gréfiere mit dem
Modul verbinden. Uberpriifen Sie den festen Sitz
der Steckverbinder.

10. Falls ein zusatzliches Modul eingebaut wurde oder
ein Mel3bereich verdndert wurde bauen Sie die An-
zeigeplatine aus und legen Sie neben das Gerét.
Die Kabelverbindung braucht nicht gelost zu wer-
den.

11. Entfernen Sie das alte Schild mit der MeRbereich-
sangabe aus dem Steckplatz in der Frontplatte und
ersetzen es durch das neue Schild.

12. Bauen Sie die Anzeigeplatine wieder ein.

13. Das Gehause wieder aufsetzen

14.Vorsichtig das Gerét wieder auf den Kopf drehen.

15. Die GeratefuiRe wieder montieren, dabei wird
gleichzeitig das Geh&use verschraubt.

Damit ist der Einbau eines zweiten MeBumformers oder

Austausch von MeBumformern im Digitalmanometer
PM abgeschlossen.

20 Austausch der NiCad-Akkus

Die optional eingebauten NiCad-Akkus verlieren mit

der Zeit ihre Kapazitat. Wenn das der Fall ist miissen

sie ausgewechselt werden.

Wichtige Hinweise:

1. Vor Beginn der Arbeiten Gerét ausschalten und
vom Netzteil trennen.
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2. Die Arbeiten sollen nur von Personal durchgefthrt
werden, das mit der Wartung von elektronischen
Préazisionsmel3geraten vertraut ist.

3. Der Arbeitsplatz muf3 fur Arbeiten an empfindli-
chen elektronischen Geraten ausgestattet sein, ins-
besondere sind elektrostatische Aufladungen zu
vermeiden.

20.1 Arbeitsanleitung

In diesem Geréat werden 5 Standard NiCad-Akkus
Typ AA verwendet. Der Einbau anderer als dieser
Akkus kann zur Beschadigung des Gerates fuhren!

Arbeitsschritte:

1. Das Gerét ausschalten und vom Netzteil trennen.

2. Das Gerét um 180° drehen und die 4 Schrauben
I6sen, mit denen die Fil3e befestigt sind.

3. Vorsichtig die obere Geh&usehalfte abnehmen. Das
Gerdt auf dem Arbeitstisch abstellen.

4. Losen Sie alle von der Hauptplatine ausgehenden
Kabelverbindungen.

1 - zu den Sensormodulen
2 - zur RS232 Schnittstelle
3 - zur Anzeigeplatine

4 - zur Tastaturplatine

5. Bauen Sie die Anzeigeplatine aus und legen Sie
neben das Gerat.

6. Die 4 Schrauben, mit denen die Hauptplatine befe-
stigt ist, 16sen.

7. Vorsichtig die Hauptplatine herausnehmen, dabei
auf die Steckverbindung zwischen Hauptplatine
und Spannungsregelung achten.

8. Jetzt sind die Akkuhalterungen zugénglich. Mit
einem kleinen Schraubendreher die Verriegelung
der 5 Akkuabdeckungen an beiden Seiten l6sen.

9. Die alten NiCad-Akkus entnehmen.

10.5 neue NiCad-Akkus einsetzen.

11. Die Akkuabdeckungen wieder aufsetzen und einra-
sten lassen.

12. Die Hauptplatine montieren, dabei auf die Steck-
verbindung auf der rechten Seite achten.

13. Die Hauptplatine ausrichten und mit 4 Schrauben
befestigen.

14. Folgende Kabelverbindungen wieder herstellen:

1 - zu den Sensormodulen
2 - zur RS232 Schnittstelle

15. Die Anzeigeplatine montieren, dabei auf richtigen
Sitz achten.

16. Die beiden Kabelverbindungen zur Frontplatine
herstellen:

8-Pin Stecker auf der rechten Seite
14-Pin Stecker auf der linken Seite

17. Das Gehéause wieder aufsetzen

18. Vorsichtig das Gerét wieder auf den Kopf drehen.

19. Die GeratefuiRe wieder montieren, dabei wird
gleichzeitig das Gehé&use verschraubt.



Damit ist der Austausch der NiCad-Akkus im Digitalma-
nometer PM abgeschlossen.

21 Reparatur des Gerates

Die Instandhaltungsarbeiten am Gerat beschrénken
sich auf den Einbau / Wechsel von Meimodulen und
den Austausch der NiCad-Akkus. Fir alle anderen
Reparaturen wenden Sie sich bitte an:

Ashcroft Instruments GmbH
Max-Planck-StraBe 1
D-52499 Baesweiler
Deutschland

Tel.: xx49-2401-808-0
Fax: xx49-2401-808-125

23



24

Anhang A

Kommandos fur die Kommunikation
zwischen PC und Digitalmanometer
uber RS232-Schnittstelle



22 Einfuhrung

Die RS232-Schnittstelle bietet folgende Maoglichkeiten:
1. MeRwerte und Statusinformationen des MeRgeréates abfragen.
2. Die Einstellungen des MeRgerates vom PC aus einzustellen.

Die Kommandos miissen dem nachfolgend aufgefiinrtem Syntax entsprechen, ansonsten erfolgt eine Fehlermeldung.

Anmerkung: Wenn die Schnittstelle fir Remote-Betrieb konfiguriert ist, kann keine Bedienung uiber die Fronttastatur
erfolgen.

23 Konventionen zur Notation
Im folgenden werden diese Konventionen genutzt:

GROSS Kommandoname

links Kommandoparameter

[rechts] optionale Kommandoparameter
USER 1/0 Beispiel fur Eingabe

24 Numerische Formate

Numerische Argumente enthalten diese Zeichen:

+-.0.9
Alle numerischen Eingaben sind vom Format Integer (ganzzahlig), eventuelle Nachkommastellen werden nicht be-
achtet.

25 Kommandoreferenz

Jedes mdgliche Kommando wird alphabetisch aufgelistet. Dabei werden alle Parameter sowie ihre Wirkung mit kor-
rektem Syntax behandelt. Bei Bedarf werden die Details mit Beispielen verdeutlicht. Ebenso wird die Antwort auf
Befehle dargestellt.
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26 Ubersicht der Kommandos

Dort, wo 2 numerische Argumente eingegeben werden kdnnen, ist eine voneinander unabhangige Parametrierung der

beiden MeRkanéle des Digitalmanometers méglich.

Kommando
?

BATCK?
DAMP?
DAMP 0
DAMP 1
DAMP 2
DAMP 3

EUNIT?

EUNIT X[,X]

HOLD?

HOLD 0
HOLD 1

KEYLOCK?

KEYLOCK 0
KEYLOCK 1

LASTERR?
MIN/MAX?

MIN/MAX [ ][, ]
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Resultat

numerische MeRwerte der aktiven Kandle
Batteriespannung in Volt

Numerischer Wert von 0 bis 3, der Dd&mpfungsstufe kennzeichnet

setzt Dd&mpfung auf AUS
setzt Ddmpfung auf NIEDRIG
setzt D&mpfung auf MITTEL
setzt D&mpfung auf HOCH

Numerischer Wert, der MaReinheit représentiert
psi

Inch H20

Inch Hg

kPa

mbar

kg/cm?

mm Hg

bar

~NOoO o1k WwNE O

setzt Maleinheit, [X] fur rechten Kanal

Numerischer Wert, der anzeigt ob die HOLD-Funktion aktiv ist
0 HOLD aus
1  HOLD aktiv

setzt HOLD auf AUS
setzt HOLD auf AKTIV

Numerischer Wert, der anzeigt ob die Tastatur gesperrt ist
0  Tastatur freigegeben
1  Tastatur gesperrt

setzt Tastatur auf FREIGEGEBEN
setzt Tastatur auf GESPERRT

Letzter Fehlerkode
Minimum- und Maximumwert jedes aktiven Kanales
Minimum- und Maximumwert jedes aktiven Kanales

0 oder -1 auslesen und nicht riicksetzen
1 auslesen und riicksetzen



Kommando
PORT?
PORT 0
PORT 1
PORT 2
PORT 3
PORT 4
TARE?

TARE X [X]

ZERO X [X]

Resultat
Numerischer Wert, der Information Uber Status der MelRkandéle gibt

setzt nur linken Kanal aktiv

setzt nur rechten Kanal aktiv

setzt linken und rechten Kanal aktiv

setzt Differenzberechnung links - rechts aktiv
setzt Differenzberechnung rechts- links aktiv

Numerischer Wert, der Statusinformation tber Tarierung gibt

setzt Tarierung

-1 Wert beibehalten

0 Tarierung inaktiv

1 Tarierung neu setzen

setzt Nullpunktabgleich
-1 Wert beibehalten
1 neuer Nullpunktabgleich
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27 Abfrage der Mel3werte

Ziel:
Syntax:
Hinweis:
Antwort:

Beispiel:
Abfrage:
Antwort:

Abfrage der aktuellen MeRwerte flr jedes aktives Mefmodul
?

keiner
numerischer Wert der Mel3gréRen in der gegenwaértig aktivierten MaReinheit

2
-12345, 1.2345 (fur 2 aktive Module)

28 Abfrage der Batteriespannung

Ziel:
Syntax:
Hinweis:
Antwort:

Beispiel:

Abfrage:
Antwort:
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29.1

Ziel:
Syntax:
Hinweis:

Antwort:

Beispiel:
Kommando:
Antwort:

29.2

Ziel:
Syntax:
Hinweis:
Antwort:

28

Abfrage der Batteriespannung

BATCK?

keiner

numerischer Wert, der Batteriespannung in VDC angibt

BATCK?
5.78

Dampfungsfunktion

Einstellen der Dampfung

Setzen der Dampfungsstufe

DAMP level

level ist ein ganzzahliger Wert von 0 bis 3, der die Stufe der Ddmpfung beschreibt
0 Déampfung aus

1 Déampfung niedrig

2 Déampfung mittel

3 Déampfung hoch

erfolgreiches Kommando: ,,Ok*

Fehler: ,,Err02* - Parameter auRerhalb

DAMP 2
Ok

Abfrage der Dampfung

Abfrage der aktuellen Dadmfungsstufe

DAMP?

keiner

ganzzahliger Wert von 0 bis 3, der die Stufe der Ddmpfung beschreibt
0 Déampfung aus

1 Déampfung niedrig

2 Déampfung mittel

3 Déampfung hoch



Beispiel:
Abfrage:
Antwort:
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DAMP?
0

Maleinheiten

30.1 Einstellen der MalReinheit

Ziel:
Syntax:
Hinweis:

Antwort:

Beispiel:
Kommando:
Antwort:

30.2

Ziel:
Syntax:
Hinweis:

Beispiel:
Abfrage:
Antwort:

Auswahl und Andern von MaReinheiten
EUNIT Links [, rechts]

Links kennzeichnet die neue Mafeinheit fir den linken Kanal, rechts die neue Mafeinheit fiir den rech-

ten Kanal

-1 Einheit beibehalten

psi

Inch Hg

Inch H20
ft SW

bar

mbar

kPa

MPa

mm Hg

10 cm H20

11 mm H20

12 kg/cm?
erfolgreiches Kommando: ,,Ok*
Fehler: ,,Err02“ - Parameter auBerhalb

O oO~NO O WN P

EUNIT 3,0
Ok

Abfrage der Malieinheit

Abfrage der aktuellen Malieinheiten

EUNIT?

ganzzahliger Wert von 1 bis 12, der die MalReinheit beschreibt
1 psi

2 Inch Hg

3 Inch H20
4 ftSW

5 bar

6 mbar

7 kPa

8 MPa

9 mmHg
10 cm H20
11 mm H20
12 kg/cm?

EUNIT?
0,7
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31 HOLD-Funktion

31.1 Einstellen der HOLD-Funktion

Ziel: Einstellen der HOLD-Funktion um die Anzeige einzufrieren oder freizugeben

Syntax: HOLD Status

Hinweis: Status ist ein ganzzahliger Wert von 0 oder 1, der die HOLD-Funktion aktiviert oder deaktiviert
0 HOLD aus
1 HOLD aktiv

Antwort: erfolgreiches Kommando: ,,Ok*

Fehler: ,,Err02“ - Parameter auRRerhalb
Beispiel:

Kommando: HOLD 1
Antwort: Ok

31.2 Abfrage der HOLD-Funktion

Ziel: Abfrage des Status der HOLD-Funktion

Syntax: HOLD?

Hinweis: Status ist ein ganzzahliger Wert von 0 oder 1 mit:
0 HOLD aus
1 HOLD aktiv

Beispiel:

Abfrage: HOLD?

Antwort: 0

32 Tastatur sperren

32.1 Einstellen der Tastatursperre

Ziel: Aktivieren oder Deaktivieren der Tastatursperre
Syntax: KEYLOCK Status
Hinweis: Status ist ein ganzzahliger Wert von 0 oder 1, der die Tastatur aktiviert oder sperrt

0 Tastatur aktiv
1 Tastatur gesperrt

Antwort: erfolgreiches Kommando: ,,Ok*
Fehler: ,,Err02“ - Parameter aullerhalb

Beispiel:

Kommando: KEYLOCK 1
Antwort: Ok

32.2 Abfrage der Tastatursperre

Ziel: Abfrage des Status der Tastatursperre
Syntax: KEYLOCK?
Hinweis: Status ist ein ganzzahliger Wert von 0 oder 1 mit:
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Beispiel:

Abfrage:

Antwort:
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Ziel:
Syntax:
Hinweis:

Antwort:

Beispiel:

Abfrage:

Antwort:

0 Tastatur aktiv
1 Tastatur gesperrt

KEYLOCK?
1

Abfrage des letzten Fehlerkodes

Abfrage des letzten Fehlerkodes

LASTERR?

keiner

»Erro1“ unbekanntes Kommando
LErrg2“ Parameter auflerhalb

,,Err0o3 rechtes Modul erforderlich

LASTERR?
Err01

34 Abruf der Minimum- und Maximumwerte

Ziel:
Syntax:
Hinweis:

Antwort:

Beispiel:

Abfrage:
Antwort:

Abfrage der Minimum- und Maximumwerte von einem oder beiden aktiven Module

MINMAX? [links] [, rechts]

links kennzeichnet das Argument fir den linken Kanal, rechts das Argument fiir den rechten Kanal

0 oder -1  nicht zurlcksetzen

1 zuriicksetzen

Wird kein Argument angegeben, erfolgt kein Riicksetzen des Min/Max-Speichers. Fall der rechte Kanal
nicht installiert ist, so erfolgt keine Fehlermeldung.

erfolgreiche Antwort:

Min links, Max links, [Min rechts, Max rechts]

Fehler: ,,Err02* - Parameter auRerhalb

Abfrage beider Kanéle und Ricksetzen nur des rechten Kanales:
MINMAX 0,1
-0.1234, 12.345, 0.11111, 45678

35 Aktive Mel3kanale und Differenzbildung

35.1 Einstellen des Funktionsmodus

Ziel:
Syntax:
Hinweis:

Antwort:

Einstellen der Anzeige um gewiinschte MeRwerte abzulesen
PORT Mode

Mode ist ein ganzzahliger Wert von 0 bis 4 mit:
0 Anzeige nur des linken Kanals

1 Anzeige nur des rechten Kanals

2 Anzeige beider Kanéle

3 Anzeige der Differenz linker - rechter Kanal
4 Anzeige der Differenz rechter - linker Kanal
erfolgreiches Kommando: ,,Ok*

Fehler: ,,Err02* - Parameter auRerhalb

Fehler: ,,Err03* - rechtes Modul erforderlich
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Beispiel:
Kommando: PORT 2
Antwort: Ok

35.2 Abfrage des Funktionsmodus

Ziel: Abfrage des Status der Anzeige
Syntax: PORT?

Hinweis: keiner

Antwort: ganzzahliger Wert von 0 bis 4 mit:

0 Anzeige nur des linken Kanals

1 Anzeige nur des rechten Kanals
2 Anzeige beider Kanéle
3 Anzeige der Differenz linker - rechter Kanal
4 Anzeige der Differenz rechter - linker Kanal
Beispiel:
Abfrage: PORT?
Antwort: 3

36 Tarierung

36.1 Einstellen der Tarierung

Ziel: Aktivieren oder Ausschalten der Tarierung
Syntax: TARE [links] [, rechts]
Hinweis: links bzw. rechts ist ein ganzzahliger Wert von -1 bis 1 mit:

-1 Tarierung wie zuvor beibehalten
0 Tarierung ausschalten
1 Tarierung aktivieren
Antwort: erfolgreiches Kommando: ,,Ok*
Fehler: ,,Err02* - Parameter auRerhalb

Beispiel:

Kommando: TARE 1, -1
Antwort: Ok

36.2 Abfrage des Status der Tarierung

Ziel: Abfrage des Status der Tarierung

Syntax: TARE?

Hinweis: Wenn der rechte Kanal nicht installiert ist erfolgt keine Ausgabe des zweiten Argumentes
Antwort: ganzzahliger Wert von 0 oder 1 mit:

0 Tarierung ausgeschaltet
1 Tarierung aktiv

Beispiel:

Abfrage: TARE?
Antwort: 1,1
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37 Nullpunkteinstellung

Ziel: Nullpunkt fur das oder die installierten Module einstellen
Syntax: ZERO [links] [, rechts]
Hinweis: links bzw. rechts ist ein ganzzahliger Wert von -1 oder 1 mit:

-1 Nullpunkt wie zuvor beibehalten
1 neuer Nullpunktabgleich

Antwort: erfolgreiches Kommando: ,,Ok*
Fehler: ,,Err02* - Parameter auRerhalb

Beispiel:
Kommando: ZERO 1, -1
Antwort: Ok
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Anhang B

Steuerzeichen fir Ende der Datenlbertragung

Steuerzeichen dezimal hexadezimal
CRLF 13 10 0D 0A

CR 13 oD

EOT 4 04

, 44 2C

ETX 3 03

HTAB 9 09

; 59 3B

NULL 0 00
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